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Entwicklung des Energiebedarfs in Osterreich
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== Energetischer Endverbrauch (EEV) insgesamt == Energetischer Endverbrauch (EEV) temperaturbereinigt 1)

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

1) Die Temperaturbereinigung bezieht sich auf den Energieverbrauch von Raumheizung und Klimaanlagen.

Quelle: STATISTIK AUSTRIA, Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen,
Energiestatistik: Energiebilanzen Osterreich 1970 bis 2011. Erstellt am 05.03.2013.
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Entwicklung des Klhlbedarfs

Quelle: Vortrag beim 7. Internationale Energiewirtschaftstagung an der TU Wien (IEWT 2011) zum Thema
Kiihlen und Heizen 2050: Klimawandel und andere Einflussfaktoren von Lukas KRANZL, Andreas MULLER und Herbert FORMAYER

09.05.2016

© Wien Energie

Szenarien des Energieverbrauchs
fur Raumkthlung und
Klimatisierung in Osterreich

Trend ja/ Trend nein steht fur den nicht-klimasensitiven Trend
zur Raumklimatisierung. Klima-Trend hoch / Klima-Trend nieder
steht fir das Ausmal} des klimasensitiven Trends

(Korrelation mit dem IndikatorTemperatur-Summen-Hitzetage)




Begriffe

» Tropentag (alte Bezeichnung), Hitzetag od. heil3er Tag =
Tagesmaximum udber 30°C

« Tropennacht = niedrigste Tagestemperatur tber 20°C
«  Waistentag = Tagesmaximum uber 35°C
« Sommertag = Tagesmaximum Uber 25°C

« Hitzewellen nach den Kysely-Kriterien = an drei aufeinander
folgenden Tagen mindestens 30 Grad

» Heiztag =mittlere Tagestemperatur bei 15°C bzw. 12°C je nach Norm

09.05.2016 © Wien Energie 4 m




Entwicklung der Hitzetage der letzten Jahre

Hitzetage
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—o—Hitzetage

—— Poly. (Hitzetage)
Quelle: https://www.wien.gv.at/statistik/lebensraum/tabellen/temperatur-zr.html

9/1/2015

* = manuelle Zdhlung des meterologischen Sommers (01.06.2015 bis 31.08.2015) nach http://www.accuweather.com/de/at/vienna/31868/september-weather/31868?monyr

@
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Stadtischer Warmeinsel-Effekt
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Heizgradtage

Definition (SIA):

Summe der taglichen Differenz zwischen der Raumtemperatur und der
Tagesmitteltemperatur tber alle Heiztage.

Heiztage sind Tage deren Mitteltemperatur unter der Heizgrenze liegt.

09.05.2016 © Wien Energie 7 m




Kiuhlgradtage

Definition (ASHRAE):

Summe der taglichen Differenz zwischen der Tagesmitteltemperatur und der
Kuhlgrenztemperatur tber alle Kihltage.

Kluhltage sind Tage deren Mitteltemperatur Gber der Kuhlgrenze liegt.

09.05.2016 © Wien Energie 8 m




Ermittlung Heizgradtage/Kuhlgradtage

Heizgradtage (20/12), Heizgradtage (18,3/18,3) und
Klhlgradtage (18,3/18,3) in Abhangigkeit von der Tagesmitteltemperatur

09.05.2016 © Wien Energie 9 m




Entwicklung des Klhlbedarfs

Mittlere beobachtete Kiihlgradtage auf Gemeindeebene
in Osterreich fur die Referenzperiode 1961-1990.

09.05.2016 © Wien Energie
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Entwicklung des Klhlbedarfs

Szenario fur mittlere Kaihlgradtagsumme auf Gemeindeebene
in Osterreich fur die Periode 2036-2065.

09.05.2016 © Wien Energie
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Auf das richtige Klima kommt es an

Wer oder was beeinflufdt zusatzlich das Klima...

das Wetter

die Luftbewegung

die Menschen, die Tiere

Technische Prozesse (EDV-Anlagen, Maschinen)

die Raumgestaltung

09.05.2016 © Wien Energie 12 m




Faktoren, welche das , WOHLGEFUHL* beeinflussen

09.05.2016

Psychologische
Behaglichkelt

* individuelle Bedlrfnisse
* Sichtkontakt zur AulRenwelt
* Bewegungen im Raum

Wohlgefuhl

Aygliene

Lichtverhaltnisse

Wohl| @ efuhl

* Beleuchtungsniveau o

* GleichmiRiges Licht * Reinheitsgrad der Luft
* Richtung des Lichtes * akustische Stromungen
* Bekleidung * lonisation der Luft

* Lichtfarbe * elektrische Feldstarke
* Wiedergabe der Farben

© Wien Energie 13
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Einfluss-Faktoren ,WARME / KALTE"

09.05.2016 © Wien Energie
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Behaglichkeit: Abhangig von Temperatur und Luftfeuchtigkeit

E
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Temperatur und menschlicher Organismus

https://www.leber-baumesstechnik.de/de/leber-baumesstechnik-b%C3%BCro-f%C3%BCr-mehr-energieeffizienz/newsletter/newsarchiv/94-markt-technik/347-hitze-leistungabfall

09.05.2016 © Wien Energie 16 m




Arbeitnehmerlnnenschutzgesetz

§22

(3) In Arbeitsraumen muss unter Bertcksichtigung der Arbeitsvorgange
und der korperlichen Belastung der Arbeitnenmer ausreichend
gesundheitlich zutragliche Atemluft vorhanden sein und mussen
raumklimatische Verhaltnisse herrschen, die dem menschlichen
Organismus angemessen sind.

09.05.2016
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Arbeitsstattenverordnung

Raumklima in Arbeitsraumen

§ 28.

(1) Es ist dafurr zu sorgen, daf3 die Lufttemperatur in Arbeitsrdumen betragt:

1. zwischen 19 und 25 °C, wenn in dem Raum Arbeiten mit geringer korperlicher Belastung durchgefihrt werden;

2. zwischen 18 und 24 °C, wenn in dem Raum Arbeiten mit normaler kérperlicher Belastung durchgefuhrt werden;

3. mindestens 12 °C, wenn in dem Raum nur Arbeiten mit hoher kérperlicher Belastung durchgefihrt werden;

(2) Abweichend von Abs. 1 ist dafiir zu sorgen, daf? in der warmen Jahreszeit

1. bei Vorhandensein einer Klima- oder Luftungsanlage die Lufttemperatur 25 °C mdglichst nicht Giberschreitet oder

2. andernfalls sonstige MaRnahmen ausgeschopft werden, um nach Mdéglichkeit eine Temperaturabsenkung zu erreichen.

(3) Es ist dafurr zu sorgen, daf3 die Luftgeschwindigkeit an ortsgebundenen Arbeitsplatzen in Arbeitsraumen folgende Mittelwerte Uber eine
Mittelungsdauer von 200 Sekunden nicht Uberschreitet:

1. 0,10 m/s, wenn Arbeiten mit geringer kdrperlicher Belastung durchgefiihrt werden;

2. 0,20 m/s, wenn Arbeiten mit normaler korperlicher Belastung durchgefuhrt werden;

3. 0,35 m/s, wenn Arbeiten mit hoher kérperlicher Belastung durchgefuihrt werden.

(4) Von Abs. 1 bis 3 darf abgewichen werden, wenn die Einhaltung dieser Werte auf Grund der Nutzungsart des Raumes nicht moglich ist und

1. zumindest im Bereich der ortsgebundenen Arbeitsplatze den Abs. 1 bis 3 entsprechende Werte herrschen oder, wenn auch dies nicht méglich
ist,

2. andere technische oder organisatorische Maflinahmen zum Schutz der Arbeithehmer/innen vor unzutréglichen raumklimatischen Einwirkungen

getroffen sind (wie zB Abschirmen von Zugluftquellen oder warmestrahlender Flachen, Kiihlen, Einblasen trockener oder feuchter Luft,
Verminderung der Einwirkungsdauer).

(5) Wird eine Klimaanlage verwendet, muf3

1. die relative Luftfeuchtigkeit zwischen 40% und 70% liegen, sofern dem nicht produktionstechnische Griinde entgegenstehen, und

2. in der Arbeitsstétte ein Raumthermometer und ein Hygrometer vorhanden sein.

(6) § 47 ist anzuwenden auf Klimaanlagen, durch die dem Abs. 5 Z 1 nicht entsprochen werden kann, mit Stichtag 31. Dezember 1983.

09.05.2016 © Wien Energie 18 m




Arbeitsstattenverordnung

GENERELL

geringer normaler hoher korperlicher
korperlicher korperlicher Belastung
Belastung Belastung

Temperaturbereich  Zwischen 19-25°C Zwischen 18-24°C Mindestens 12°C

bei Vorhandensein einer Klima- oder Liuftungsanlage die Lufttemperatur 25 2C moglichst
nicht Uberschreitet

andernfalls sonstige MaBnahmen ausgeschopft werden, um nach Maoglichkeit eine
Temperaturabsenkung zu erreichen.

Max. Luftgeschw. 0,1 m/s 0,2 m/s 0,35 m/s

09.05.2016 © Wien Energie 19 m




Planerische und organisatorische MalRnahmen zur Raumkuhlung

® Organisatorische Malihahmen

— Interne Warmequellen aufspiren und beseitigen
— Warme wahrend des Tages nicht hereinlassen
— Querluften in den kiihlen Nachtstunden

— Ventilator

® Bauliche Malshahmen

— Verschattung durch Jalousien, Fensterladen oder Rollladen
— Verschattung durch den Dachvorsprung

— Verschattung durch Pflanzen

— Warmedammung der Gebaudehdlle

Erst wenn diese Mal3hahmen NICHT

den gewilnschten Erfolg bringen,
sollen technische Losungen verwendet werden!

E
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Behaglichkeit:
Zusammenhang Luftgeschwindigkeit und Luftfihrung

09.05.2016 © Wien Energie 21
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RaumkiUhlung mit technischen Malshahmen

09.05.2016

nur erreicht,

abtransportiert wird!

© Wien Energie
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Eine AbkUhlung im Raum wird

wenn Warme aus dem Raum
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Einfluss-Faktoren auf Kuhlleistung und Heizleistung

Kihllast

Heizlast

Sonneneinstrahlung

Beschaffenheit der Wande, .
Decken, Ful3bdden, Fenster

U-Wert

Innere Lasten
Himmelsrichtung
Windeinfluss
Geografische Lage
AulRentemperatur

Sonneneinstrahlung

Beschaffenheit der Wande,
Decken, FulSbdden, Fenster

U-Wert

Innere Lasten
Himmelsrichtung
Windeinfluss
Geografische Lage
AulRentemperatur

09.05.2016

Orange=sehr wichtig, Grin=wichtig, Grau=weniger wichtig

© Wien Energie
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Einfluss-Faktoren auf Kuhlleistung

® Damit Sie das richtige Raumkuhlgerat kaufen,
mussen folgende Punkte bericksichtigt werden:

09.05.2016 © Wien Energie
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Uberschlagige Berechnung der Kiihlleistung bei Einzelraumen

® Damit Sie das richtige Raumkuhlgerat kaufen,
" mussen folgende Punkte bertcksichtigt werden:

W -0

| Adresse: ENERGIEBERATUNG
5
9% _Telefon:
€ -Mail
Datum
— 2,50 T 2,50 M Uberschlagige Berechnung der
Kiihlleistung bei Einzelraumen
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Klimaanlagen oder Raumkuthlung?

® So kUhlen sie mit einer Klimaanlage

Diese halten wahrend des ganzen Jahres die Lufttemperatur und die Luftfeuchtigkeit in
einem Raum bzw. in ganzen Gebauden auf vorgegebenen Werten. Die Vorgabewerte
sind meist nur von einem Fachmann zu andern. Klimaanlagen mtssen flr Heizen,
Klhlen, Befeuchten (im Winter) und Entfeuchten (im Sommer) geeignet sein. Daher
werden im Wohn- und Gewerbebereich hauptséachlich Raumkuihlgerate eingesetzt.

® So funktionieren Raumkuhlgeréate

Mit Raumkuhlgeraten wird die Warme aus dem Raum ,hinaustransportiert. Sie kdnnen
zur Kuhlung und Entfeuchtung der Luft in einem oder mehreren Raumen eingesetzt
werden. Die Gerate werden — im Unterschied zu Klimaanlagen — meist nicht zum
Heizen verwendet und haben keine Luftbefeuchtung. Ein Vorteil gegenlber
Klimaanlagen ist, dass der Benutzer das Gerat individuell regulieren und betreiben
(ein- oder ausschalten) kann.

09.05.2016 © Wien Energie 26 m




Ubersicht Raumkihlgerate

® Mobile Raumkuthlgerate ohne Luftschlauch

® Mobile Raumkuthlgerate mit Luftschlauch

® Mobile Split-Raumkuhlgerate

® Raumkuhlgerate fur den Fenster- und Wandeinbau

® Split-Raumkuhlgerate

E
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Raumkuhlung mit einem mobilen Raumkuhlgerat

09.05.2016 © Wien Energie 28
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Raumkuhlung mit einem Split-Raumkuhlgerat

09.05.2016 © Wien Energie
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Behaglichkeit: Raumtemperatur bei Ktihlung

® Mobile Raumkuhlgerate kiihlen den Raum um
4 °C bis 7 °C ab!

® Temperaturdifferenzen von tber 7 °C fihren zum
Kalteschock!

09.05.2016 © Wien Energie 30
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Energielabel

Gemal EU-RL 2002/31/EG miussen Raumklimagerate im Handel mit einem
Energieverbrauchsetikett auch EU-Label, EU-Energie-Label, Geratelabel,

Energiesparlabel, oder Energie-etikett genannt ausgezeichnet werden. Es
gibt Auskunft dartber, wie energieeffizient ein Gerat arbeitet. (Quelle: EU, 2002)

+ Die Kennzeichnung der Energieeffizienzklasse reicht dabei von A (grtin) =
niedriger Verbrauch bis G (rot) = hoher Verbrauch (analog Haushaltsgeraten).

+ Neben dem Energieverbrauch (in kwh pro Jahr) beinhaltet das Label noch

Informationen zu
— Kuhlleistung
— Geratetyp (nur Kihlung oder Kihlung/Heizung)
— Kuihlungsart (Luftkiihlung oder Wasserkihlung)
— Heizleistung
— Energieeffizienzklasse der Heizfunktion (A bis G) sowie zur
— Gerauschentwicklung.

09.05.2016 © Wien Energie 31
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En ergielabel Hersteller und Geratetyp

» SEER* fur Kiihlung mit blauem Lufter- und Luftstromsymbol

/ » SCOP* fur Heizung mit rotem Lfter- und Luftstromsymbol

Ohne sich mit technischen Details beschaftigen zu missen, erkennt man

besonders sparsame (Griin, A) oder nicht sparsame (Rot, G) Gerate.
— Die Angabe fir die Heizperiode ,mittel“ ist vorgeschrieben.

Angaben fir die Heizperiode ,warmer“ und ,kalter sind optional.

C—— 5 kK\W = KUhl-/Heizleistung in Kilowatt

§ SEER/SCOP = EnergieeffizienzgrofRe (je hdher, desto besser)

kWh/annum = Stromverbrauch pro Jahr

6 Larmentwicklung innen in Dezibel (dB)

7 Larmentwicklung auf3en in Dezibel (dB)
09.05.2016 © Wien Energie 32 m




Umrechnungstabelle W/ kcal / BTU

-

09.05.2016 © Wien Energie
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Was ist wie LAUT??7?

Schalldruck

Schalldruckpegel

MPa dB
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Fernkalte: Die umweltfreundliche, innovative Klimatisierung

® Erzeugung der Fernkalte erfolgt zum grofdten Teil in
Absorptionskaltemaschinen

® Anstelle von Strom wird Warme fir die Erzeugung der Kélte
verwendet

® Entscheidend fur die Umweltfreundlichkeit ist die Herkunft der Warme

® In Wien kommt die Warme aus hocheffizienten Kraft-Warme-
Kopplungsanlagen und aus der thermischen Abfallbehandlung

® Anwendung von Abwarme flur Absorptionskaltemaschinen anstelle
von Strom in Kompressoren fiihren zu einem zwischen vier- und
zehnfach geringeren Verbrauch an fossilen Brennstoffen

09.05.2016 © Wien Energie 35 m




Fernkalte: Die umweltfreundliche, innovative Klimatisierung

® Fernkalte wird in Wien schon seit 2006 eingesetzt

— Samtliche Gebaude des Stadtentwicklungsgebiets , TownTown*
— Allgemeines Krankenhaus der Stadt Wien (AKH Wien)

— Immobilienprojekt Skyline am Doéblinger Gurtel

— Institutsgebaude der Hochschule fur Bodenkultur (BOKU)

— O3-Gebaude in der Muthgasse

— Sozialmedinisches Zentrum in Wien-Donaustadt (SMZ Ost)

® Die Plane fur die Zukunft sind bereits sehr konkret

09.05.2016

— Versorgung des Hauptbahnhofs

— Gebiete rund um TownTown im dritten Wiener Gemeindebezirk

— Buroobjekte auf der sogenannten Donauplatte Giber der Donauuferautobahn
— Burohauser am Wienerberg

— weitere Krankenhauser

— Gebiet entlang des Handelskais




Weitere Informationen
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Effiziente Raumklimagerate
sind unter
anderem auf der Website

einfach zu finden.
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