ARKUSZ INFORMACYJNY
EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
W PRZEMYSLE METALOWYM

Niniejsza broszura zawiera przeglad sposobow, ktdre pozwolg szybko i tatwo obnizy¢ zuzycie energii i sta¢ sie firmg
efektywng energetycznie. Prezentuje ona praktyczne sposoby i mozliwosci redukcji zuzycia energii oraz rekomendacje
uzyskane od ekspertow, stuzace jako przewodnik wdrazania dziatan energooszczednych, i obejmuje cztery fazy ciggtego
procesu poprawy efektywnosci energetycznej:

Analiza stanu . . : . :
obecnego W fazie PLANUJ planujesz sposoby na uzyskanie efektywnosci energetycznej po

wstepnym przegladzie i stworzeniu twojego profilu energetycznego. W kolejnej fazie
DZIALAJ dobierasz zestaw srodkdw, za pomocg ktorych bedziesz mdgt sprawdzic¢
kluczowe dane w kolejnej fazie - . Caty cykl dopetnia faza W
ktorej to podejmujesz decyzje o przeprowadzeniu koniecznych dostosowan i je
wykonujesz. Po tym cykl rozpoczyna sie od poczatku.

PLANUJ: PRZEANALIZUJ OBECNA SYTUACIE | ZAPLANUJ USPRAWNIENIA

KROK 1: KROK 2:
OKRESL | ZBIERZ DANE ENERGETYCZNE UTWORZ LISTE URZADZEN | ZIDENTYFIKUJ TE NAJBARDZIEJ
Gdzie znajdziesz dane energetyczne twojego ENERGOCHLONNE
przedsiebiorstwa 2 ] . Udokumentuj typ i liczbe gtéwnych urzgdzen z nastepujgcymi
- Fak.tury - elektfycznosc | gaz [ ciepto sieciowe / informacjami o kazdym urzadzeniu:

olej napedowy itp. - Moc znamionowa -Moc rzeczywista - Godziny pracy
- Odczyty z licznikéw ’ . B _ _
- 0d dostawcy energii - zaréwno na zadanie W przemysle metalowym najwiecej energii zwykle zuzywa sie

jak i poprzez Internet w nastepujgcych obszarach, na ktérych to mozesz skoncentrowac
- Odczyty z indywidualnych urzadzen, si¢ na poczatku:

jesli mozliwe - Ogrzewanie - Napedy elektryczne
- Szacunki (oparte na spisie sprzetu) - OSwietlenie - Ciepto procesowe

- Sprezone powietrze - Prad bierny

KROK 3:

KROK 4:

ZAPLANUJ SPOSOBY UZYSKANIA OSZCZEDNOSCI

Liste sposobow, ktore czesto sg odpowiednie dla branzy metalowej
. L . znajdziesz na stronie 2. Przeprowadzenie przegladu lub audytu przez
oszacowac, czy Istnieje p(’)fcenqa’r POPrawy W-  zewnetrznego konsultanta (finansowe wsparcie kosztow takiej
twoim zakfadzie. Jesli twoj dostawca energii o5y tacji jest mozliwe!)* moze poméc w oszacowaniu cafosciowej
elektrycznej udostepni ci dane profilu obcigzenia  gytyacji w zaktadzie i wyborze $rodkéw ekonomicznie optacalnych
(np. w 15-minutowych odstepach) , to mozesz  dla twojej firmy jak i w zaproponowaniu odpowiedniej kolejnosci
sledzi¢ ,pozeraczy energii” poza godzinami pracy ich wdrazania.

i optymalizowa¢ moc przytaczeniowa. Porownaj takze ceny energii od réznych dostawcow!

UTWORZ SWOJ PROFIL ENERGETYCZNY
Za pomoca wskaznikow wtasciwych dla twojego
sektora (patrz strona 3) mozesz wstepnie



PORADY nt. 0SZCZEDZANIA. PRZYSTAP DO DZIALANIA i WDRAZAJ

Eksperci rekomendujg na poczatek tzw. ,owoce na wyciggniecie reki". S to gtéwnie dziatania organizacyjne, zwigzane z
relatywnie matymi zmianami w ustawieniach systemowych lub procesach operacyjnych oraz niewielkimi lub
beznaktadowymi inwestycjami ( np. optymalizacja poziomu temperatury w systemie grzewczym lub ci$nienia w systemie
sprezonego powietrza). Moga one postuzyc jako podstawa do dalszych usprawnien, ktore wymagac beda inwestycji.

Nastepujace metody oszczedzania energii rekomendowane sg przez ekspertdw w odniesieniu do gtownych obszarow

zuzycia energii w zaktadach metalowych:

Ogrzewanie

- Optymalizacja poziomu temperatury

- Optymalizacja ze wzgledu na pore
(lato i zima, weekend, obnizenie nocne)

- Przestrzeganie okresowych przeglagdow serwisowych

- Sprawdzanie systemu grzewczego (np. wymiarowanie,
izolacja sieci cieptowniczej)

- Zastosowanie termostatycznych zawordw grzejnikowych

- Oddzielenie obwodow grzania i kontrolowanie
poszczegolnych obwodow

- Zastosowanie pomp cyrkulacyjnych z regulacjg obrotow

- Uszczelnienie okien i drzwi lub wymiana na efektywne

- Zaizolowanie zewnetrznych scian i sufitu

Sprezone powietrze

- Dostosuj poziom cisnienia do rzeczywistych potrzeb

- Regularnie sprawdzaj i optymalizuj poziom cisnienia

- Wytaczaj system poza godzinami pracy (np. wytaczniki
czasowe)

- Utrzymuj niskie obroty sprezarki na biegu jatowym

- Regularnie monitoruj instalacje i naprawiaj
nieszczelnosci

- Regularna konserwacja

- Nie uzywaj sprezonego powietrza do chtodzenia
Czy czyszczenia

- Krotki i prosty system rur o niskim poziomie strat
na pofaczeniach

- Zwymiarowanie systemu sprezonego powietrza zgodnie
z potrzebami

- Wyposazenie sprezarek w odzysk ciepta

Oswietlenie

- Reqularne czyszczenie zarowek i opraw

- Wydzielenie oswietlenia stref specyficznych /
oswietlenie zadaniowe

- Uzycie detektoréw ruchu lub wytgcznikéw czasowych
do sterowania oswietleniem

- Wieksze wykorzystanie Swiatta dziennego

- Zainstalowanie odbtySnikow

-Zainstalowanie zarowek energooszczednych (zmiana
na technologie T5, stateczniki elektroniczne, LED )

Kompensacja pradu biernego
- Wyjasnij, czy jest optata za prad bierny
- Zainstaluj korekte wspotczynnika mocy

Transport firmowy

- Optymalizowanie tras dostaw

- Szkolenie pracownikow: paliwo-oszczedna jazda
(do 10% oszczednosci )

- Uzywaj roznych pojazdow do realizacji dostaw
w zaleznosci czy bliski [ odlegty klient

- Optymalizacja floty pod katem wykorzystania
jej tadownosci

- Reqularnie sprawdzanie i dostosowywanie cisnienia
w oponach

- Przy zakupie nowych pojazdéw: sprawdz efektywnos¢
kosztowg zakupu pojazdow z napedem alternatywnym
(hybrydy, biopaliwa, naped elektryczny)

Dziatania organizacyjne

- Rozwaz kryteria efektywnosci energetycznej przy
zakupach ( np. dla napedow elektrycznych koszty
eksploatacji stanowig wiecej niz 90% kosztow
catkowitych!)

- Szkolenia i motywowanie pracownikow

- Poréwnaj ceny oferowane przez roznych dostawcow
energii

Silniki elektryczne

- Wyfgczanie poza godzinami pracy

- Wigczanie i wytaczanie zgodnie z potrzebami
(ze sterowaniem)

- Kontrola i regularny serwis

- Stosuj napedy o regulowanej predkosci.

- Przy zakupie nowego napedu: bierz pod uwage wydajnos¢
silnika, wymiary, moc, straty na przesyle oraz ptynng
regulacje predkosci.



SPRAWDZAJ: ZIDENTYFIKUJ TWOJE WSKAZNIKI

Punkty odniesienia lub wskazniki dla tej branzy pozwolg ci dokona¢ poczatkowych poréwnan zuzycia energii w twojej
dziatalnosci z innymi zaktadami metalowymi. P6zniej bedziesz magt przyjrze¢ si¢ zmianom twoich wskaznikow w czasie i
w ten sposdb zmierzyc rezultaty dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej.

Ponizej wyjasnione jest, jak wylicza¢ wskaznik, na przyktadzie dwoch punktow odniesienia i w oparciu o dane z matych lub
Srednich zaktadow przetwdrstwa metali w Austrii. Wiecej informacji znajdziesz pod adresem:
http://eurem.net/display/eurem/Metalworking

Aby wyliczy¢ catkowite roczne zuzycie energii w zaktadzie, zsumuj zuzycie poszczegolnych mediow (elektrycznosé, gaz
naturalny, olej opatowy, olej napedowy itd.) Upewnij sie przy tym, ze zawsze bierzesz pod uwage ten sam okres czasu oraz
sumujesz w tych samych jednostkach (kWh) ).

CALKOWITE ZUZYCIE ENERGII NA JEDNOSTKE POWIERZCHNI

kWh rocznego catkowitego zuzycia energii Jesli znajdujesz sig
w ZIELONYM polu wykresu,

to oznacza, ze

prawdopodobnie zuzywasz

energie bardzo efektywnie.

‘ ‘ Nie potrzebujesz
podejmowac natych-
miastowych dziatan;

niemniej jednak mysl

‘ 0 przysztych usprawnieniach.

m2 ogrzewanej lub wentylowanej powierzchni zaktadu

20 i wiecej
zatrudnionych

zatrudnionych k Jesli jestes w ZOETO-
| POMARANCZOWYM polu
0 100 500 300 400 500 wykresu, to prawdopodobnie

istnieje potencjat
oszczednosci energii.
Zdobadz informacje

i zaplanuj sposoby poprawy
Przykfad: Twoje catkowite roczne zuzycie energii wynosi 420 MWh przy powierzchni efektywnosci.

zaktadu 1200 m2. Z tego wynika catkowite roczne zuzycie 350 kWh na m2 powierzchni
zakfadu. To z kolei oznacza, ze dla zakfadu zatrudniajgcego ponad 20 pracownikow -
w poréwnaniu do podobnej wielkosci zaktadow tej branzy wybranych w Austrii - jest
to raczej wysokie zuzycie i potencjalnie mozliwe sg duze oszczednosci. Zwaz jednak,
ze takie czynniki, jak warunki klimatyczne, rodzaj produktow czy wykorzystanie mocy
produkeyjnych, wptywaja na interpretacje tego wskaznika, dlatego moze on stuzy¢
tylko do wstepnego i zgrubnego poréwnania !

Zrodto: EIW kWh catkowitego zuzycia energii na m? ogrzewanej lub wentylowanej powierzchni

CALKOWITE ZUZYCIE ENERGII NA PRZETWARZANY SUROWIEC

kWh rocznego catkowitego zuzycia energii
ton materiatu surowca

Jesli znajdujesz si¢
w CZERWONYM polu
wykresu, to mogtoby

20 i wiecej At i
zatrudnionych | ‘ to oznaczag, ze istnieje
do 19 potencjat duzych

oszczednosci energii.
Zlokalizuj miejsca strat

zatrudnionych ‘ ‘

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 energii w twoim zakfadzie
, i zastosuj konkretne
Zrodto: EIW kWh catkowitego zuzycia energii na tone surowca rozwigzania.
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Po tym, jak wdrozyte$ wybrane dziatania, zdecyduj czy potrzebne sg dalsze dostosowania. Ponizszy rysunek pokazuje, z jaka
czestoscig doswiadczeni konsultanci rekomendowali dziatania i w jakich obszarach oraz Srednie oszczednosci, ktdrych
nalezy tam oczekiwac. Dla przyktadu: bardzo czesto proponowane byly sposoby na energooszczednos¢ w oswietleniu,
potencjat oszczednosci wynosit tu Srednio 37% energii zuzywanej na oswietlenie. Mata srednica kofa ilustruje, ze tylko
mata cz¢s¢ catkowitego zuzycia energii zuzywana jest na oswietlenie.
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- oswietlenie 0

Im wigksze
koto tym

wyisze zuzycie
energii

ogrzewanie

-

L. przegrody
wyposazenie biura @ zewnetrzne

budynku

@ wentylacja / klimatyzacja

silniki elektryczne * W zaleznosci od procesu
(np. kucie, odlewanie, galwanizacja,
transport  udziat ciepta procesowego moze

® firmowy  by¢ wiekszy niz tutaj przedstawiony)

Jak czesto rekomendowane
sg rozwigzania w tych obszarach?

urzadzenia elektryczne @

ciepto procesowe* @

[ T T T T T T T 1

rzadko oy 500 10% 159% 20% 250 30% 350 40%
Zr6dfo: EIW, dane z austriackich MSP Sredni potencjat oszczednosci w poszczegdlnych obszarach

Zaangazowanie pracownikéw jest kluczowe dla efektywnego energetycznie dziatania twojej firmy. Przywigzuj wysoka
wage do komunikacji wewnetrznej — informuj o pozgdanych zachowaniach w oszczedzaniu energii i o przyczynach
zmian w procedurach, sprawdzaj ich zgodnos¢ z dziataniami, przyjmuj sugestie, ogtaszaj poczynione postepy. To
pomoze w osiggnieciu stanu, w ktdrym efektywne zuzywanie energii stanie sie rutyng a jej konsumpcja bedzie
redukowana dtugofalowo.

W celu uzyskania dalszych informacji odnosnie sektora, w tym dobrych praktyk z firm, dotyczgcych oszczedzania energii i
kosztow - patrz: http://eurem.net/display/eurem/Metalworking

Informacje
[¥]
Program EUREM w Polsce:
Katarzyna Grzejszczyk: kgrzejszezyk @kig.pl @ KRAJOWA IZBA GOSPODARCZA
Barbara Kosicka: bkosicka@kig.pl

Autorzy: Energieinstitut der Wirtschaft GmbH (EIW) i Krajowa Izba Gospodarcza. Publikacja 2015r. w ramach projektu
EUREMplus.
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Wyfgczng odpowiedzialnos¢ za zawartos¢ tej broszury ponoszg jej autorzy. Niekoniecznie
odzwierciedla ona opini¢ Unii Europejskiej. Ani EASME ani Komisja Europejska nie s3

odpowiedzialne za jakikolwiek uzytek poczyniony z jej zawartosci. Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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DORADZTWO

*Finansowe wsparcie kosztow konsultacji, przegladu lub audytu oraz inwestycji

Aktualnie budowany jest system doradztwa w projekcie ,,0gdlnopolski system wsparcia doradczego dla sektora publicznego,
mieszkaniowego oraz przedsigbiorcow w zakresie efektywnosci energetycznej oraz OZE". realizowanym w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020.

Ustugi doradcze bedg skierowane zaréwno do duzego przedsiebiorcy, jak i MSP. Ustuga doradcza moze mie¢ forme spotkania
informacyjnego, porady telefonicznej, zapytania mailowego, konsultacji, doradztwa indywidualnego, szkolenia, konferencji, czy tez
webinaru. System doradztwa bedzie wdrazany w wojewodztwach przez WFOSIGW i dziatat w gminach posiadajacych plany
gospodarki niskoemisyjne;.

Jednostka realizujgc ten Projekt https://www.nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/doradztwo-energetyczne/
jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW), ktory udziela informacji:
e-mail: doradztwo@nfosigw.gov.pl; tel.: (22) 45 90 621, (22) 45 90 357

Dofinansowanie audvtq lub inwestycji w zakresie efektywnosSci energetycznej i zastosowania odnawialnych zrodet energii
w przemysle i sektorze MSP

Mikroprzedsigbiorstwa oraz mate i srednie przedsigbiorstwa

Dofinansowanie poprzez dotacje na czeSciowe sptaty kapitatu kredytow bankowych realizowane za posrednictwem banku na
podstawie umowy o wspotpracy zawartej z NFOSiGW. Nabor wnioskow o dotacje wraz z wnioskami o kredyt prowadzony jest w trybie
ciggtym przez banki, ktére zawarty umowy o wspotpracy z NFOSIGW.

Czas trwania: od 2014r. do 2016r. Blizsze informacje: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. E-mail:
inwestycje_msp@nfosigw.qgov.pl; tel.: (22) 45 90 965
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/inwestycje-energooszczedne-w-
msp/informacje-o-programie/

Program PolSEFF2: Inwestycje w wyposazenie, systemy i procesy umozliwiajgce beneficjentom zmniejszenie zuzycia energii
pierwotnej i/lub koncowego zuzycia energii elektrycznej lub paliw, lub innej formy energii.: http://www.polseff2.org/pl/o-polseff2;
e-mail: helpline@polseff.org; tel.: +48 22 39551 20

Program BOCIAN: Przedsigbiorcy podejmujacy realizacje przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych zrédet energii:
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/bocian-rozproszone-odnawialne-zrodla-
energii/; tel: 22 45 95 846

Sektor przemystu tj. Przedsigbiorcy zuzywajacy sumarycznie ( energia elektryczna i ciepto) powyzej 20 GWh/rok: Program
priorytetowy pt. ,Wsparcie przedsigbiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki”

Czgs¢ 1. Dofinansowaniem w formie dotacji objete sg audyty energetyczne procesdw technologicznych, audyty elektroenergetyczne
budynkow i wewnetrznych sieci przemystowych, audyty energetyczne zrodet energii elektrycznej, ciepta i chtodu, zewnetrznych sieci
cieptowniczych i budynkow.

Czgs¢ 2. Zwigkszenie efektywnosci energetycznej — dofinansowanie w formie pozyczki obejmuje dziatania inwestycyjne wynikajace z
rekomendacji audytu energetycznego.

Czas trwania: do 2017r. Nabor wnioskdw odbywa sie w trybie konkursowym. Ogfoszenia bedg zamieszczone na stronie internetowej
www.nfosigw.gov.pl )

Blizsze informacje: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;

e-mail: RKrecisz@nfosigw.gov.pl ; m.jamiolkowski@nfosigw.gov.pl :tel.:(22) 4590 452
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/niskoemisyjna-gospodarka/#c1

Petna oferta programowa NFOSiGW na lata 2015-2020 w zakresie efektywnosci energetycznej i OZE znajduje sie na stronie
internetowej pod adresem: https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe,

w tym wsparcie przedsiewzigc¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki E-KUMULATOR - Ekologiczny Akumulator dla
Przemystu, ktorego celem jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania przemystu na Srodowisko. Budzet programu - 1 mld PLN -
nabor wnioskow ciggly od czerwca 2015 roku: https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-
priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec-niskoemisyjnej-gospodarki/

Duze przedsigbiorstwa )

W ramach Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 ( Priorytet inwestycyjny 4.ii.) ~Promowanie efektywnosci
energetycznej i korzystania z OZE w przedsigbiorstwach - wspierane bedg inwestycje majace na celu efektywne wykorzystanie energii
z OZE w przedsiebiorstwach.

Czas trwania: od 2015r. do 2023r.
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-zagraniczne/program-operacyjny-infrastruktura-i-srodowisko-2014-2020/

Informacje

Program EUREM w Polsce: V]
Katarzyna Grzejszczyk: kgrzejszezyk @kig.pl RO Ed . COSELTARE
Barbara Kosicka: bkosicka@kig.pl
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