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Werte Leserinnen und Leser!

Bedingt durch den Klimawandel, der sich auchiin Osterreich
in den letzten Jahren mit einer starken Zunahme an extremen
Wetterphdnomenen wie Stirmen, sintflutartigen Regen-
fallen und Hitzetagen bemerkbar macht, erlangt die
Klimatisierung von Rdumen sowohl im privaten als auch
im gewerblichen Bereich eine immer gréf3ere Bedeutung.
Wéahrend eine KUhlung des privaten Wohnbereichs im
Sommer als optionaler Komfort betrachtet werden kann,
so sollten an Arbeitspldtzen gewisse klimatische Bedin-
gungen eingehalten werden, um die Produktivitat nicht zu
gefahrden.

FUr Gewerbe und in der Industrie ist aufgrund steigender
Jahrestemperaturen nicht nur ein steigender Bedarf an
Gebadudekihlung, sondern auch an Gewerbe- und Industrie-
kélte absehbar. Der Kihlbedarf und damit der fir die
konventionelle Kihlung notwendige Stromverbrauch
werden sich in Osterreich Prognosen zufolge bis 2030
nahezu verdoppeln.

Um diesen erwarteten Anstieg des Strombedarfs zu ddmpfen, wird es einerseits
immer wichtiger, den KUhl- und Kéltebedarf fir Gebdude und Anlagen durch
bauliche, technische und organisatorische Malnahmen so niedrig wie mdglich
zu halten. In manchen Féallen kann so die Installation einer Kihlung komplett
vermieden werden. Andererseits sollte ein mdglichst hoher Anteil des verblei-
benden Bedarfs durch alternative KUhlsysteme mit lokal vorhandener erneuerbarer
Energie oder Abwarme als Energiequelle gedeckt werden.

Diese BroschUre bhietet einen speziell auf Unternehmen zugeschnittenen Einstieg
in das Thema.

Ein Uberblick Uber die Anwendungsgebiete von Kihlldsungen mit Sonnenergie
und mit Abwarme, Praxisbeispiele von Betrieben und deren Erfahrungen, Infos zur
Wirtschaftlichkeit, und Hinweise zu Forderungen und innovativen Finanzierungs-
formen sollen Ihnen eine erste Einschatzung erlauben, ob Kihlen mit der Kraft
der Sonne oder mit Abwarme auch fUr Ihren Betrieb eine Option sein kdnnte.

Angaben zu Ansprechpartnern und Forderstellen erleichtern Ihnen die ersten
Schritte auf dem Weg zur Umsetzung.

Ingmar Hobarth Sonja Starnberger
Geschaftsfuhrer Geschaftsfuhrerin
Klima- und Energiefonds Energieinstitut der Wirtschaft GmbH
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Hitzetage und Tropennéachte in Stadten werden weiter stark zunehmen;
Prognose bei geringen Anstrengungen im Klimaschutz.

Datenbasis: Climate Change Center Austria (CCCA), Zentralanstalt

fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) « Grafik: VCO / EIW
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KUHLEN MIT SONNE ODER ABWARME
EINE OPTION FUR IHR UNTERNEHMEN?

Verschiedene Arten von Warmeguellen kdnnen zum Kihlen genutzt werden,
und ebenso auch Solarstrom:

Hochleistungs-Sonnenkollektoren erzeugen Heifwasser mit
Uber 65° C,und das dient als Antriebsenergie fir eine thermisch

SS betriebene Kaltemaschine (Absorptions- oder Adsorptions-
kaltemaschine), oder es wird als Regenerationswarme in einer
DEC-Anlage* genutzt.

Photovoltaikanlagen wandeln die Energie der Sonne in
Strom um. Diese ohne CO, Emissionen und vor Ort produzierte
Elektrizitdt wird direkt als Antriebsenergie zum KiUhlen mit

m Split-Geraten, Warmepumpen oder Kompressionskélte-
maschinen genutzt.

Abwarme eignet sich auch als Antriebsenergie fir thermische
Kélteanlagen. Bei entsprechendem Temperaturniveau kann
UberschiUssige Warme aus unterschiedlichen Quellen einge-
setzt werden - betriebliche Abwédrme ebenso wie Abwarme
aus Kraft-Warme-Kopplungsanlagen oder Fernwarme.

Vor einer Entscheidung fUr ein nachhaltiges Kihlsystem stellen sich fUr
ein Unternehmen einige wesentliche Fragen:

* Welche Losungen stehen zur Verfigung?

% Was sind die Vor- und Nachteile gegentber
konventioneller elektrischer Kalteerzeugung?

% Was sind Voraussetzungen und gute Rahmenbedingungen
fOr einen wirtschaftlichen Betrieb?

* Welche Erfahrungen haben andere Unternehmen damit schon gemacht?
* Und natUrlich: Was ist, wenn die Sonne nicht scheint?
% Wo finde ich mehr Informationen und wer kann mir weiter helfen?

Diese Broschire soll kompakte, klare Antworten auf die gestellten Fragen geben.

Vorerst wird auf thermische Kéltemaschinen eingegangen, im Anschluss da-
ran auf PV-unterstiUtzte KUhlung.

*) Das Kirzel DEC (Desiccative and Evaporative Cooling = Kuhlen durch Trocknung
und Verdunstung) hat sich auch im deutschsprachigen Raum eingeburgert.
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Kélte aus Sonne und Warme: Anwendungen & Temperaturen

FOr welche Anwendungsbereiche und Temperaturniveaus eignen sich die
unterschiedlichen Technologien am besten?

€#3 Nachhaltige Kihlldsungen im Uberblick

Einsatzgebiet

Klimakalte
(Geb&ude-
kUhlung)
Kalte-
temperatur
5° bis 20°C

Gewerbekalte
Kalte-
temperatur
5° bis -10°C

Gewerbe-/
Industriekalte
Kalte-
temperatur
-10° bis-50°C

System

DEC-Anlage

Adsorptions-
kaltemaschine

Absorptionskalte-
maschine (Wasser/
Lithiumbromid)

Mono- oder
Multi-Split-
Klimaanlage

Warmepumpe mit
aktivem Kihlbetrieb

Kompressor-
Kaltemaschine

Absorptions-
kaltemaschine
(Ammoniak /
Wasser)

Kompressor-
Kaltemaschine

Absorptions-
kaltemaschine
(Ammoniak /
Wasser)

Kompressor-
Kaltemaschine

O R

Y

B4C

Alternative Energiequellen

Solarkollektor Abwarme
>60°C >60°C
hocheffizienter .
Abwarme
Solarkollektor > 65°C
>65°C
hocheffizienter .
Abwéarme
Solarkollektor >75°C
>75°C
Photovoltaik
hocheffizienter .
Abwéarme
Solarkollektor 290°C
>90°C

Photovoltaik

Abwéarme
>120°C

Photovoltaik
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THERMISCHE KUHLUNG

FUr die thermische Kélteerzeugung kommen Absorptions- und Adsorptionskalte-
maschinen sowie DEC-Anlagen zur Anwendung. Wahrend bei konventionellen
Kaltemaschinen Strom fir die Kihlung bendtigt wird, funktioniert diese bei der
thermischen Kalteerzeugung hauptséchlich mittels Warmezufuhr.

Absorptionskaltemaschinen stehen fir einen groen Leistungsbereich zur
Verfigung, und sie erreichen hohe Leistungszahlen, sofern Antriebstemperaturen
Uber 90° C verwendet werden kdnnen. Wie bei allen Kéltemaschinen entsteht der
KUOhleffekt durch das Verdampfen eines Kaltemittels. Beim Absorptionsprozess
wird der Kaltemitteldampf im Anschluss von einer FlUssigkeit absorbiert und
kann dann durch die Zufuhr von Warme (solar oder Abwéarme) wieder ausgetrie-
ben werden - der Prozess kann so von neuem beginnen.

Adsorptionskaltemaschinen sind derzeit nur in einem kleineren Leistungs-
bereich bis etwa 450 kW erhéltlich. Im Vergleich zu Absorptionskaltemaschinen
kdénnen sie mit niedrigeren Temperaturen ab 65° C betrieben werden, die
erreichbaren Leistungszahlen® sind jedoch geringer. Beim Adsorptionsprozess
wird der Kaltemitteldampf an einen Feststoff angelagert (adsorbiert). Auch hier
wird das Kaltemittel durch Zufuhr von Warme wieder aus dem Adsorptionsmittel
ausgetrieben, und der Prozess kann von neuem beginnen.

DEC-Anlagen sind thermische Systeme zur Raumluftkonditionierung. Der Kihl-
effekt entsteht durch die geregelte Trocknung und Befeuchtung von Au3enluft.
FUr die Trocknung muss Warme (Solar oder Abwéarme) zugefthrt werden. Diese
Liftungsanlagen basieren auf dem Prinzip der Verdunstungskiuhlung und
kommen dann zum Einsatz, wenn in den Sommermonaten kihle Luft fir die
Klimatisierung von R&umen benétigt wird, die Anschaffung einer Kaltemaschine
jedoch nicht erwinscht oder notwendig ist.

% Typische Kenndaten thermischer Kalteerzeuger
Absorptionskaltemaschine  Adsorptionskaltemaschine DEC-Anlage
Leistung 15 - 5.000 kW 8 - 450 kW 16 - 300 kW

Leistungszahl
Nennbetrieb:

Kaltwasser-  >5°C (Kaltemittel H,0)

06-13 05-075 09-15

Zulufttemperatur

temperatur <5°C (Kéaltemittel NH3) >5°C ab16°C
Antriebs-

niriens 75°C bis 200°C 65°C bis 90°C 60°C bis 85°C
’[emperaturen

* Bei Sorptionskaltemaschinen wird als Effizienzkriterium die Leistungszahl EERw
verwendet, die als Verhaltnis der Kalteleistung am Verdampfer zur Heizleistung am
Austreiber definiert ist.
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% Systemkomponenten einer Anlage mit Absorptionskaltemaschine

Heizenergie RUckkihlung

Antriebswarme > Kiltemaschine < Rickkihler
Solarthermie mit thermischem Luftkuhler (AuBenluft)
Abwarme S Antrieb ————— WasserkUhler (Grund-/FlieBwasser)

Kaltekreis
Nutzkalte

Kalteverbraucher

Konvektoren
(Fan Coils, Deckenluftkihler.) | » Nutzkihlung
FlachenkUhlung
(KUhldecke, Kihlsegel...)

Grafik: EIW

Heizenergie: Uber einen Hochleistungs-Solarkollektor oder Uber einen
Abwarme-Warmetauscher wird der Absorptionskéltemaschine Antriebswarme
zugefihrt.

Rickkuhlung: Wie auch bei der Kompressionskaltemaschine wird fir den
Betrieb einer Kdltemaschine mit thermischem Antrieb eine RickkUhlung
bendtigt. Falls Oberflachenwasser zur Verfigung steht, kann die Rickkihlung
direkt Uber einen Warmetauscher erfolgen, ansonsten Uber offene oder
geschlossene Kihlturmsysteme.

Kalteverbraucher: Je nach erforderlicher Kaltetemperatur und sonstigen
Anforderungen kénnen beispielsweise DeckenluftkUhler (Hallen, Kihlraume)
oder Kuhldecken (Buros) eingesetzt werden.

Kaltemaschine: Die zur Verfigung stehende Leistung der Absorptionskalte-
maschine hangt bei einer gegebenen Baugrofe von folgenden Faktoren ab:

* Temperaturverhéaltnisse zwischen erforderlicher Nutzkalte und
verfugbarer Antriebswéarme

% RUckkuhltemperatur, die im RUckkiUhlsystem erreicht wird

Infos zu Kaltemaschinen

Detailliertere Informationen zu Absorptions- und Adsorptionskaltemaschinen
samt Installationshinweisen: www.aee-intec.at/0uploads/dateien1014.pdf
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€#3 Systemkomponenten einer Kihlung mit DEC-Anlage

Heizenergie
Rotierendes Rotierendes Warme-
SOFDtIOHSFBC{ L — /rUckgewinnungsrad
I \\\‘ Abwarme I," ,Luftbefeuchtung

O Heizkreis -
\ ’ "
E 8 HeiBwasser YA .
’ o
/B Regeneration Heiz- A
g onora < g c
Register

AuBenluft

308E

Raumluft Wasser

Grafik: EIW

DEC-Anlagen dienen Gberwiegend als Luftungsanlagen zur konditionierten
Frischluftversorgung von Geb&uden. Die in die Anlage angesaugte AuBenluft
wird mittels Sorptionsrad getrocknet und erwarmt, anschlieBend gekihlt und
befeuchtet. So erreicht man die gewinschte Raum-Zuluft-Temperatur. Die
Abluft wird in der DEC-Anlage befeuchtet, in weiterer Folge Uber ein Warme-
riickgewinnungsrad und ein Regenerationsheizregister erwarmt und getrocknet.

Das DEC-Sorptionsrad muss thermisch regeneriert, also getrocknet werden.
Dafir sind Temperaturen zwischen 60° C und 85° C erforderlich. Dieser Regene-
rationsvorgang kann mittels Solarthermie oder Abwarme erfolgen.

€§3 Was passiert, wenn die Sonne ldngere Zeit nicht scheint?

Fir Sorptionskaltemaschinen und DEC-Anlagen ist bei der Planung Vorsorge

zu treffen fUr den Fall, dass die Solarkollektoren witterungsbedingt nicht die
bendtigte thermische Antriebsenergie liefern.

Kurzfristig reduzierte Solarleistung kann mittels Pufferspeicher ausgeglichen
werden. Wird der in das bestehende Heizsystem eingebunden, kann die zur
Kalteerzeugung bendtigte Warme bei Bedarf auch Uber langere Zeitraume
mit dem bestehenden Heizungssystem erzeugt werden (warmeseitiges
Backup-System).

Thermische Kaltemaschinen werden haufig auf die Kalte-Grundlast ausge-
legt. Ist eine durchgehende Kihlung gefordert, sind Ausfallsreserven zu in-
stallieren — wie auch bei konventionellen Kalteanlagen. Ein durchgehender
Betrieb kann sichergestellt werden durch die Erganzung der thermischen
Kéaltemaschine mit einer konventionellen Kompressions-Kaltemaschine zur
Ausfallsreserve und Spitzendeckung (kalteseitiges Backup-System).
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Kalteerzeugung mit Solarkollektoren oder Abwarme:
Vorteile gegentber elektrischer Kalteerzeugung

Vorteile im Uberblick:

+ Keine umweltbelastenden Kaltemittel

+ Deutlich geringerer Strombedarf, nahezu CO,-freie Kiihlung

+ Geringe Larmentwicklung (keine mechanische Kompression)

+ Geringer Wartungsaufwand

+ Kaum VerschleiB3, langere Lebensdauer der thermischen Kaltemaschinen

+ Betriebliche Abwarme ist im Regelfall eine nahezu kostenlose Warme-
quelle, die auch zum Kiihlen genutzt werden kann

+ Das Kiihlsystem erfordert keine Erhohung der elektrischen Anschluss-
leistung, geringere Spitzenlast notwendig

+ Bei solarer Kiihlung fallt der zeitliche Spitzenbedarf fiir die Gebaude-
kiihlung typischerweise mit dem maximalen Angebot an Solarstrahlung
zusammen

+ Bei kombinierter Nutzung (Kiihlen, Unterstiitzung Warmwasser und
Heizung) werden Kollektoranlagen ganzjdhrig besser ausgelastet und
damit wirtschaftlicher

+ Alternative Kiihlsysteme sind forderfahig im Rahmen der betrieblichen
Umweltforderung

Und die Nachteile?

- Hohere Investitionskosten

- Hoher Bedarf an Heilwasser (ab 65 bzw. 75°C) als thermischer Antrieb
- GroBerer Platzbedarf fiir die Anlage selbst und den Riickkiihler

- BeiungleichmaBiger Lieferung des HeiBwassers (z.B. Solarkollektoren) ist ein
Backup-System erforderlich

Dem SiBwarenhersteller Manner ist es
ein Anliegen, vorhandene Warmeenergie
kontinuierlich und sinnvoll zu nutzen, so
der Energieverantwortliche Christian
Frémmel - hier im Bild vor dem hauseigenen
Blockheizkraftwerk, dessen Abwarme
gemeinsam mit jener der Backdfen fur
die Absorptionskaltemaschine genutzt
wird, um einen Teil des Kéaltebedarfs zu
decken - denn der ist etwa finfmal so
hoch wie der Warmebedarf.

Bild: Manner/Oberweger » Mehr dazu & weitere Praxisbeispiele ab S. 16
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€§3 Was ist vor Anschaffung einer thermischen Kihlung zu beachten?

Wichtige Fragen vor der Anschaffung einer Kihlung mit Solar- oder Abwéarme:

* Kann der Kuhlbedarf reduziert werden? (> Tipps dazu auf Seite 30)
% Welche Kihltemperaturen sollen erzielt werden?

Solarthermische Kuhlung eignet sich zwar auch for Anwendungen mit
Kaltwassertemperatur von +5°C, wirtschaftlich sinnvoll ist jedoch die
Verwendung fir die Raumkihlung (Ober +15° C).

* |nwieweit fallt der zeitliche und mengenmafBige Kihlbedarf mit der
VerfUgbarkeit von Solarwarme oder betrieblicher Abwédrme zusammen?

% Der Einsatz von Solarwarme zur Kihlung ist wirtschaftlich erst ab etwa
100 KW Kihlbedarf (etwa 300 m? Kollektorflache) sinnvoll. Sind entsprechend
grof3e, nicht verschattete Flachen zur Kollektoraufstellung vorhanden?

% Steht fUr die RUckkUhlung Kaltwasser (Brunnen, FlieBgewasser) zur
Verfigung? Je niedriger die RUckkUhltemperatur, desto effizienter und
kostengunstiger die thermische Kihlung.

% Sofern unterbrechungsfreie Kihlung notwendig ist: Sind Backup-Systeme
(Heizung, Kompressionskalte) vorhanden oder missten diese zuséatzlich
angeschafft werden?

* Kann ein Uberschuss von Solar- oder Abwarme direkt oder Uber einen
Speicher im vorhandenen Heizsystem genutzt werden?

0,80
0,75
L,
8 065
S
g 0,60 ;
=L
0,50
59 60 65 70 75 80 85 90 95
Heizwassertemperatur [°C]
e \dsorption, Kihlwasser 28°C e Adsorption, KOhlwasser 32°C
w—Ahsorption, Kihlwasser 28°C Absorption, Kihlwasser 32°C

Generell gilt bezUglich Wirtschaftlichkeit: Je hoher die Temperatur der Antriebs-
warme und je niedriger die RUckkUhltemperatur, desto effizienter und kleiner die
thermische Kaltemaschine (und die Gesamtanlage) und desto geringer die Mehr-
kosten gegentUber einer Kompressionskalte-Anlage. Grafik: A. Gassel / EIW
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Faktoren der Wirtschaftlichkeit von Absorptionskalte

Es gibt je nach Anwendung viele unterschiedliche Kombinationen aus bendétigtem
Temperaturniveau (Prozesskalte, BuroraumkUhlung...) einerseits und den
gegebenen Voraussetzungen (Gebaude- und Anlagenbestand, individuelle Energie-
kosten...) andererseits. Die genaue Kenntnis dieser Rahmenbedingungen ist
Voraussetzung fUr die aussagekréaftige Berechnung der Wirtschaftlichkeit eines
thermisch angetriebenen Kihlsystems im Vergleich zu einer konventionellen
Anlage. Daher bedarf es vor einer Investition jedenfalls einer Beurteilung durch
fachkundige Personen (etwa unabhangige Planungsburos, Anlagenhersteller...).

Die folgenden Abschnitte geben erste Hinweise, unter welchen Voraussetzungen
thermische Losungen besonders vorteilhaft sind.

Investitionskosten

Thermisch betriebene Kalteanlagen weisen hdhere Investitionskosten als
konventionelle, elektrisch betriebene Kompressor-Kalteanlagen auf. Diese
Mehrkosten ergeben sich aus dem hdéheren Preis von thermisch angetriebenen
Kéaltemaschinen, den hydraulischen und regelungstechnischen Anforderungen
und den gréBeren RickkUhlanlagen.

Die Hohe der Investitions-Mehrkosten hédngt wesentlich von der Baugréfie der
thermischen Kaltemaschine ab. Diese ergibt sich aufgrund der erforderlichen
Temperatur der Nutzkalte, den Temperaturen der verfigbaren Antriebswarme
aus Solarthermie oder Abwéarme sowie der verfigbaren Kihlwassertemperatur
(Kihlung Uber Luft oder Wasser). Sinnvoll ist es, die thermische Kalteanlage
auf die Kalte-Grundlast zu dimensionieren und dadurch weniger effiziente
Teillastzeiten zu vermeiden. Wenn unbedingt erforderlich, kdnnen Spitzen-
lasten mit einer Kompressionskaltemaschine (auch aus dem Anlagenbestand)
abgedeckt werden.

Betriebskosten

Nutzungsdauer, Wartung und Instandhaltung: Thermische Kéltemaschinen
haben weniger bewegte Teile, daher sind nicht nur die Wartungs- und Instand-
haltungskosten geringer, auch die technische Nutzungsdauer von thermischen
Kéltemaschinen ist wesentlich lAnger als jene mit Kompressor.

Energie und Betriebsmittel: Um die gleiche Kalteleistung zu erzeugen, bendtigt
die Absorptionskaltemaschine in etwa fUnf- bis sechsmal so viel Warme-
Antriebsenergie, wie eine Kompressor-Kéltemaschine an elektrischer Antriebs-
energie braucht. Auch eine etwa zweimal so hohe Ruckkihlleistung ist erforderlich,
was einen Mehrverbrauch an Kihlwasser und Zusatzen verursacht.

DafUr kénnen mit einer Absorptionskélteanlage im Vergleich zu einer
Kompressionskéalteanlage 80 bis 90 Prozent des Gesamtstromverbrauchs
(inklusive Pumpen und Regelung) eingespart werden.

Uberschiissige Heizenergie kann fir die Warmwasserbereitung oder zur
Heizungsunterstitzung eingesetzt werden.

B4C KUHLEN MIT SONNE/ABWARME | 11



50, | Elektrische 25%' Elektrische

KUhlwasser

Energie Energie
7
140% Thermischg § Kgmpressiops-
Kaltemaschine = Kaltemaschine
D
Heiz- <
energie 100% Nutzkilte 100% Nutzkalte

Schematische Darstellung der Energieflisse einer Anlage zur Raumkihlung mit
thermischer (li.) und Kompressions-Kaltemaschine (re.) « Grafik: EIW

Forderungen

Die von offentlichen Stellen bereitgestellten Investitionsférderungen helfen,
die anfanglichen Mehrkosten der nachhaltigen Kihllésungen zu reduzieren.

Auf Bundesebene sind folgende Férderungen verfigbar:

* Die Umweltforderung im Inland bericksichtigt auch die Anschaffung von
Adsorptions- und Absorptionskaltemaschinen mit Antriebsenergie aus
erneuerbaren Energietragern, industrieller Abwarme oder Fernwéarme. Der
Forderungssatz betragt 30 Prozent der Férderungsbasis, unter bestimmten
Bedingungen sind Zuschldge mdglich.

Neu ist seit Juli 2020 die Férderung fur die Errichtung von Energiezentralen
zur innerbetrieblichen Warme- und Kalteversorgung. BerUcksichtigt
wird dabei die technologieUbergreifende Kombination besonders innovativer
und energieeffizienter Manahmen. Mehr dazu auf » Seite 20.

Der Klima- und Energiefonds unterstitzt im Rahmen seines Programms
Solarthermie - Solare Grof3anlagen die Errichtung innovativer solar-
thermischer Anlagen mit einer Kollektorflache von 100 bis 10.000 m? Die
Férderaktion umfasst unter anderem auch die Themenfelder Solare Prozess-
wdrme und Neue Technologien und innovative Ansdtze.

Auch Forderungen einzelner Bundeslander stehen zur Verfigung, und sie
kénnen teilweise zusatzlich zu den Bundesférderungen beantragt werden.

Mehr zu Férderungen

Der Forderwegweiser der dsterreichischen Energieagentur fiir Energie-
und Umweltforderungen ermdglicht eine Stichwortsuche fir Bundes- und
Landerférderungen: www.energyagency.at/fakten-service/foerderungen.html

Weitere Details und Links zu Forderungen > Seite 21
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Gute Voraussetzungen for thermische Kalteanlagen

Unter folgenden Rahmenbedingungen ist Kihlung mit Absorptionskaltema-
schinen wirtschaftlich besonders attraktiv:

*

Hohe verbrauchsabhangige Stromkosten: Der groBte wirtschaftliche Vorteil
eines thermischen Kihlsystems ist die Verringerung des Strombezugs. Je
héher daher die vom Energieversorger verrechneten verbrauchs- oder auch
leistungsabh&ngigen Stromentgelte sind, desto hdher das Einsparpotenzial
(Mehr dazu auf der ndchsten Seite).

Elektrische Leistungsspitze erreicht: Ist der vorhandene elektrische
Netzanschluss leistungsm&Big weitgehend ausgenutzt, so wirde durch ein
zusatzliches konventionelles KUhlsystem mehr Anschlussleistung notwendig
sein, und das bedeutet zuséatzliche Netzzutritts- bzw. Netzbereitstellungs-
kosten. Nicht so bei thermischen Kaltesystemen, die wesentlich weniger
Strom verbrauchen.

Ungenutzte Abwarme ist praktisch kostenlos, und bei ihrer Nutzung lassen
sichim Vergleich zu Kompressionskalteanlagen bei entsprechender Auslastung
und der Inanspruchnahme von Férderungen Amortisationszeiten von unter
10 Jahren erreichen.

Glinstig verflighare Warme kann aus Blockheizkraftwerken, von Hochleistungs-
Solarkollektoren, bei entsprechenden Angeboten auch aus Nahwarmenetzen
oder als Abwarme benachbarter Betriebe bezogen werden. Je hdher der
Preis der zur Kihlung verwendeten Warme wird, desto wichtiger sind fir den
wirtschaftlichen Betrieb die Temperaturverhaltnisse von Nutzkalte / Warme-
quelle / Kihlwasser sowie die Auslastung der Anlage (etwa der Grundlastbetrieb).

Geringe Kihlwasserkosten: Bestehende Wasserrechte zur Nutzung von
Oberflachenwasser oder Grundwasser bedeuten meist geringe KUhlwasser-
kosten und hohe Effizienz der thermischen Kaltemaschine.

Hohe jahrliche Auslastung: Konstante Kuhllast oder Grundlastauslegung
und damit lange Laufzeiten wirken sich positiv auf die Wirtschaftlichkeit aus.
Einbindung in Bestandsanlage /Anlagenerweiterung: Bereits bestehende
Infrastruktur wie Heizung, Pufferspeicher, Kdltemaschinen oder Regelungen
reduzieren den Investitionsbedarf fUr die Integration.

Innovative Finanzierungskonzepte: Zwei Méglichkeiten werden (» ab Seite 25
detailliert) ndher vorgestellt:

Die Finanzierung Uber Contracting reduziert das technische wie auch das
finanzielle Risiko —dafUr Ubernimmt der Contractor vertraglich Verantwortung.
Crowdfunding, also die ,Schwarmfinanzierung" Uber viele kleine Beitrége
interessierter Personen, ist eine gute Mdglichkeit, Mittel fUr eine Anfangs-
investition aufzubringen und dies fir eine Kundenbindungs- und Marketing-
kampagne zu nutzen.
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€§3 Wie berechne ich meine Stromkostenersparnis?

Bei thermischen wie auch bei PV-unterstitzten Kalteanlagen beruht die
Ersparnis zum Grofteil darauf, dass weniger Strom vom Energieversorger
zugekauft werden muss. Welcher Teil der Stromkosten wird nun durch eine
Umstellung reduziert?

Die Gesamtstromkosten setzen sich aus fixen Kosten (unabh&ngig vom
Verbrauch) und variablen Kosten (abh&ngig vom Stromverbrauch und Spitzen-
leistungsbedarf) zusammen. Basis der Einsparung sind nur die variablen
Stromkosten je kWh. Darin enthalten sind...

* Verbrauchspreis (,Arbeitspreis”)
* Netznutzungsentgelt

* Netzverlustentgelt

* Elektrizitatsabgabe

* Teile des Okostromforderbeitrags

Diese Daten sind auf der Stromrechnung meist als verbrauchsabhdngig
oder je kWh gekennzeichnet — im Gegensatz zu verbrauchsunabh&ngigen
Kosten, die oftmals als Pauschale bezeichnet sind und pro Tag oder Jahr
abgerechnet werden.

Die variablen, verbrauchsabhangigen Stromkosten liegen je nach Betriebs-
gréBe und Netzanschluss bei etwa 8 bis 15 Cent / kWh; diese Kosten kdnnen
als Einsparung fUr nicht bezogenen Netzstrom angesetzt werden.

Nicht vergessen: Der Tarif fur die gelieferte Energie sollte regelmaBig
dahingehend Uberprift werden, ob er noch den BediUrfnissen des Unter-
nehmens entspricht. Daher ist ein Vergleich mit alternativen Tarifoptionen
des eigenen und auch anderer Anbieter ratsam. Verhandeln kann sich hier
bezahlt machen! Bei den Netzkosten sowie den Steuern und ahnlichen
gesetzlich festgelegten Preisanteilen ist hingegen auch der Lieferant an
Vorgaben gebunden.

Steuern / Abgaben
28,5%

Stromkosten Netzkosten
‘ 29,9% 41,6%

Zusammensetzung der Stromkosten fir einen Gewerbebetrieb mit rund
100.000 kWh Jahresverbrauch.
Grafik: EIW; Datenbasis: E-Control
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THERMISCHE KALTEERZEUGUNG: PRAKTISCHE ERFAHRUNGEN

Erfolgreich umgesetzte dsterreichische Projekte fir Kihlung mit Solarthermie
oder aus Abwéarme illustrieren auf den folgenden Seiten auch die Vielfaltigkeit
der Einsatzgebiete — von der Birogebdude-Klimatisierung bis zur Maschinen-
kihlung.

My Solarthermische Kihlung bei der Kral AG in Lustenau

Die KRAL AG entwickelt und produziert Schraubenspindelpumpen und Durch-
flussmesstechnik am Standort Lustenau und hat im Zuge einer Erweiterung des
Produktionsareals im Jahr 2012 ein umweltfreundliches und zukunftsfdhiges
Energieversorgungskonzept umgesetzt.

JAls smartes Unternehmen investieren wir nachhaltig und setzen auf Innovati-
onen. Mit der solaren KUhlung sind wir einerseits energieeffizient, kénnen aber
auch Kosten sparen. Im Vergleich zur konventionellen Kihlung kénnen wir den
Strombedarf um 70 Prozent senken."

Roman Wild, Teamleiter Gebaudemanagement

Art der Anwendung:

Solarunterstitzte Klimatisierung
Verbraucher Kiihlung:

Produktionshalle, Lager, Maschinenkihlung
Bruttokollektorflache:

553 m? auf dem Sheddach

Speicher:

15 m® Warmespeicher, 10 m? Kaltespeicher
Rickkiihlung:

LuftkUhlung Uber KUhlturm

Solaranlage:

Direkt durchstromte Vakuumkollektoren

Auslegung Solaranlage:
85° C HeiBwassertemperatur

Jahrliche Warmeerzeugung Solaranlage: -
240 MWh Bilder: AEE INTEC / Samuel Knabl

Kaltemaschine:
Absorptionskaltemaschine 150 kW im Grundlastbetrieb, zusatzlich
Kompressionskaltemaschine zur Spitzenabdeckung bzw. als Backupsystem

Jahrliche Kalteerzeugung Absorptionskaltemaschine: 72 MWh
Jahrlicher Beitrag der Solaranlage fiir Heizung/Warmwasser: 120 MWh
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@ KUhlung mit Abwéarme bei Manner in Wien

Der traditionsreiche StBwarenhersteller Josef Manner & Comp. AG betreibt
seit 2010 an seinem Stammsitz in Wien-Hernals ein eigenes Blockheizkraftwerk,
um die Grundlast des Stromverbrauchs selbst abdecken zu kénnen. Der Kélte-
bedarf am Standort ist etwa finf Mal so hoch wie der Warmebedarf. Daher
wird die bei der Stromproduktion anfallende Abwarme auch dafir genutzt, mit
einer 680 kW-Absorptionskaltemaschine einen Teil des Kaltebedarfs zu decken.

Aus der Abwarme (Abgas) von acht Backdfen wird in Summe eine Warmeleistung
in Héhe von 1.200 kW gewonnen, weitere 1.600 kW aus der Abwéarme eines neuen
Blockheizkraftwerks. Mit diesen 2.800 kW Abwéarme wird eine zusatzliche
Absorptionskaltemaschine mit 1.600 kW Kalteleistung betrieben, dadurch stehen
in Summe 2.300 kW Kélteleistung zur KUhlung der Waffelproduktionsanlagen,
der BUrordumlichkeiten sowie der Fertigungs- und Lagerhallen zur Verfigunag.

Die Anlage funktioniert problemlos. Beim eventuellen Umbau am zweiten
Produktionsstandort wirde man ob der guten Erfahrungen ebenfalls Kihlung
mittels Abwarmenutzung zum Einsatz bringen.

.Im Vorfeld haben wir die Bestandsanlagen auf Energieeffizienzpotenziale
Uberprift und aufgerdstet, aullerdem eine detaillierte Bedarfserhebung durch-
gefiuhrt: Das stellt eine optimale Auslegung und einen effizienten Betrieb des
neuen Systems sicher.

Sehr wichtig ist bei der Konzepterstellung auch die kontinuierliche und sinnvolle
Nutzung der zusdtzlich bereitgestellten Energien.”

Christian Frommel, Leiter des Facility- und Energiemanagements bei Manner

Art der Anwendung:
Kuhlen mit Abwéarme

Verbraucher Kiihlung:
Kihlung von Fertigungshallen,
Lagerrdumen sowie Biros, KUhl-
wasser fUr Produktionsanlagen

Abwarmeleistung:
Blockheizkraftwerk: 1.600 kW
Backofen: 1.200 kW

Kaltemaschine:
2 Absorptionskaltemaschinen, = -
680 und 1.600 kW =

Jahrliche Kilteerzeugung: Absorptionskaltemaschine
ca. 10 GWh Bild: Manner/Oberweger
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)ﬁ ENERGYbase: DEC-Anlage kUhlt Wiener BUrogeb&ude

Die Wirtschaftsagentur Wien, die heimischen und internationalen Unternehmen
Liegenschaften, Gewerbe- und Betriebsgrundsticke bereitstellt, hat beim
Passivhausgebdude ENERGYbase vor allem auf erneuerbare Energietrager
gesetzt,umden fossilen Anteil an Primérenergie so gering wie moglich zu halten.
Grundwasser dient zum Heizen und KUhlen, Photovoltaik tragt zur Strom-
versorgung bei.

Die Solarthermieanlage mit einer Kollektorflidche von 285 m? liefert die gesamte
erforderliche Warmeenergie fUr die Regeneration der DEC-LUftungsanlage, die
for frische Luft in den BUros und sommers auch fir angenehme Temperaturen
durch Verdunstungskihlung sorgt. In der kalten Jahreszeit unterstitzt sie die
Heizanlage.

,Die im Gebdude installierte DEC-Liftungsanlage lduft sehr zufriedenstellend
und liefert Uber das ganze Jahr ein optimales Raumklima fir unsere Nutzer. Im
Sommer ermdglicht sie eine energiesparende Entfeuchtung und Kihlung der
Raumluft. Im Winter leistet der integrierte Sorptionsrotor zusdtzliche Wédrme-
rickgewinnung mit FeuchteuUbertragung.

Die DEC-Technik ist gewiss eine der aussichtsreichsten Klimatisierungs-
technologien zur Einbindung von thermischer Solarenergie. Mit dieser Variante
der Sorptionstechnik gelingt es uns, das Gebdude Gullerst energieeffizient zu
betreiben, das heifit geringe Betriebskosten bei optimaler Raumluftqualitdt.”

Alexander Schafer, Immobilienverantwortlicher der Wiener Wirtschaftsagentur

Art der Anwendung:
DEC-Liftungsanlage

Kalteleistung: 98 kW
Luftmenge: 2 x 8.240 m*/h
Luftwechselrate Biiros: 1,2
Kollektorflache: 285 m?

Produktion Solaranlage:
70.839 kWh/a

Deckung des Warmebedarfs der
Liftungsanlage fiir Kiihlung:
100 %

Heizungsunterstiitzung: 14,5%

i . Bild: Raffaele Logiurato
Weitere Informationen: g

www.aee-intec.at/0uploads/dateien784.pdf
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KUHLUNG MIT PV-UNTERSTUTZUNG

Wie funktioniert nachhaltige Kihlung mit Photovoltaik?

Sollte es nicht mdéglich sein, thermische Kaltemaschinen einzusetzen, etwa
wegen Platzmangels oder aus betriebstechnischen Grinden, so besteht
auch die Maglichkeit, konventionelle, elektrisch betriebene Kélteerzeuger zu
verwenden, wie beispielsweise...

* Split-Klimagerate (Raumkiohlung)
* Warmepumpen mit Kiihlfunktion (Raum-/Geb&udekUhlung)

* Konventionelle Kompressionskaltemaschinen (Gebdudekihlung,
Gewerbe- und Industriekalte)

..und den Strom dafir zur G&dnze oder zum Teil mittels einer Photovoltaik-Anlage
und damit klimafreundlich zu erzeugen. Bei richtiger Anlagenauslegung kann
die Kihlung dann weitgehend CO,-neutral erfolgen. Uberschissiger PV-Strom
wird anderweitig im Unternehmen genutzt oder ins lokale Stromnetz eingespeist.
Sofern die Leistung der PV-Anlage nicht ausreicht, wird der restliche zur Kihlung
erforderliche Strom aus dem Netz bezogen.

Vorteile PV-unterstitzter Kihlung

Anders als bei thermischer Kalteerzeugung kommen
hier keine alternativen Technologien wie etwa
Absorptionskaltemaschinen zum tragen, es geht
vielmehr um konventionelle Kalteerzeugung mittels
Kompressorkaltemaschinen,jedoch kombiniert mit
Stromversorgung aus Photovoltaik.

Vorteile im Uberblick:

+ KUhlung mit CO,-freiem, lokal produziertem Strom

+ GUnstige zeitliche Uberschneidung von sommer-
lichem Kihlbedarf und PV-Stromerzeugung

+ Geringere Stromkosten wegen effizienterer Nutzung
der P.V-ATla_ge dgrch sommerlichgn KiOhlbedarf StrameeEe der [
und die Mdglichkeit, den Anteil des direkt nutzbaren gpergistechnik, Scharfling
PV-Stromes (Eigenversorgungsanteil) zu erhhen  am Attersee. Der Strom-

+ Absicherung gegen mittel- und langfristig steigende  bedarf fur die Buroraum-
Strompreise kUhlung mittels Warme-

. . umpe kommt vor allem
Wenn notwendige Voraussetzungen fir eine PV- Son dper PV-Anlage.

Installation gegeben sind (etwa die Verflgbarkeit gy kny Energietechnik
geeigneter (Dach-)Flachen), so stellen PV-Anlagen
mit hohem Eigenversorgungsanteil wirtschaftlich
verninftige Investitionen dar.

» Mehr dazu und weitere
Praxisbeispiele ab S. 22
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€§3 PV-Strom fir Kihlung und Warmeversorgung

Da die Zeiten groBBen Energiebedarfs fir GebdudekUhlung und hoher Ausbeute
aus der Photovoltaik praktisch deckungsgleich sind, ermdglichen auch gréBere
PV-Anlagen einen relativ hohen Eigennutzungsgrad des erzeugten Stroms.
Da in Osterreich Uber die meiste Zeit des Jahres keine Kihlung erforderlich
ist, bietet es sich an, den PV-Strom auch im Bereich der Warmeversorgung
(Warmwasser und Heizung) direkt zu nutzen.

Eine besonders interessante Losung sind Warmepumpen mit Kiihlfunktion,
die ,reversibel" arbeiten: Sie nutzen die bestehenden FuBboden-, Decken-,
oder Wandflachenheizungen auch zum Kihlen. Alle Arten von Warmepumpen
(Luft-Wasser, Sole-Wasser und Wasser-Wasser) sind auch fur eine solche
Kihlanwendung einsetzbar. Angeboten werden Warmepumpen mit Kihl-
leistungen bis in den Megawattbereich.

1&n Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dez

Stromproduktion PV Anlage = (5| teverbrauch Biroraumkiihlung

Ein gemessenes Jahresprofil fUr den Klimatisierungsbedarf eines Birogebdudes
(Quelle: EIW) und der Verlauf der durchschnittlichen jahrlichen Stromproduktion
einer PV-Anlage (Quelle: pvgis) zeigen beispielhaft die giinstige zeitliche Uberein-
stimmung. Grafik: EiW

Faktoren fUr die Wirtschaftlichkeit

* Spezifische Stromkosten: Der grofite wirtschaftliche Vorteil PV-unterstitzter
Kélteerzeugung ist die Verringerung des Strombezugs aus dem Netz. Je héher
daher die vom Energieversorger verrechneten verbrauchsabhéngigen (und
gegebenenfalls auch leistungsabh&ngigen) Stromentgelte sind, desto héher
das Einsparungspotenzial. (> Mehr zur Reduktion der Stromkosten: Seite 14)

% Der Eigenversorgungsanteil gibt an, wie viel des von der PV-Anlage jahrlich
gelieferten Stroms direkt im Unternehmen verbraucht wird. Je héher dieser
Anteil ist, desto wirtschaftlicher zumeist die PV-Anlage. Um den Eigenver-
brauch zu optimieren, ist es wichtig, das Lastprofil des Standortes zu kennen.
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Férderungen

Fur Photovoltaikanlagen vergibt die Okostrom-Abwicklungsstelle 0eMAG
eine Reihe von Bundesférderungen:

* Tarif- und Investitionsforderungen fir Anlagen von 5 bis 200 kW,

* |nvestitionsforderungen fur PV-Anlagen von 5 bis 500 kW, sowie fur Strom-
speicher, die in Verbindung mit einer netzgekoppelten Photovoltaikanlage
stehen

Der Klima- und Energiefonds unterstitzt ebenfalls die Errichtung neuer PV-
Anlagen mit einem Investitionszuschuss. Es gibt keine GréBenbeschrankung
hinsichtlich der Anlage, gefordert werden jedoch maximal 50 kW,.

Fur die Anschaffung oder Optimierung von konventionellen Kalteanlagen
sind die Férderungen des Bundes relativ eng abgesteckt: Im Rahmen der
Umweltforderung im Inland werden lediglich Prozesskalte und alternative
Kaltemittel berUcksichtigt.

Weil eine energieeffiziente Erzeugung von Kélte aus Sonnenenergie oder
Abwarme technologieUbergreifende Losungen erfordert, gibt es seit Juli 2020
im Rahmen der Umweltforderung im Inland einen neuen Férderschwerpunkt for
Energiezentralen zur innerbetrieblichen Warme- und Kalteversorgung.
Zur Forderhdhe von 30 Prozent der umweltrelevanten Kosten werden noch
jeweils finf Prozent Zuschlag fir KMU, fir EMAS-zertifizierte Betriebe sowie
als Nachhaltigkeitszuschlag bei Biomasse-Einzelanlagen erteilt.

Zu den Voraussetzungen gehdért unter anderem eine Investitions-Untergrenze
von 100.000 Euro und die Einsparung von wenigstens 30 Tonnen CO,. Fir die
Bereitstellung oder Verteilung von Heizwarme, Warmwasser oder Prozesswarme
beziehungsweise Prozesskalte missen mindestens drei der folgenden finf
Mafinahmen in einer ,Energiezentrale" kombiniert werden:

% Errichtung einer erneuerbaren Warmeerzeugungsanlage oder einer klima-
freundlichen Kaltebereitstellungsanlage (Warmepumpe, Biomassekessel,
Abwarmenutzung, Solarthermie...)

% Errichtung einer Warmerickgewinnung oder eines Free-Cooling-Systems

% Errichtung oder Erweiterung von innerbetrieblichen priméren Verteilnetzen

* Optimierung der Energiebereitstellung und/ oder -verteilung (Heizungs-

optimierung, innovative Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, Speicher-
systeme mit Lastmanagement...)

* Mafnahmen zur Sektorkopplung (Einbindung der eigenen PV-Anlage zum
Betrieb von Warme- oder Kélteerzeugern, Bereitstellung von Anlagen fir den
Regelenergiemarkt...)
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Bei den Programmen der Bundeslander - einer wichtigen Ergdnzung zu den
Bundesfdrderungen — sind sowohl die Verfigbarkeit als auch die Vergabe-
kriterien unterschiedlich. Hier schaffen die Foérderdatenbanken der Photovoltaic
Austria und der Osterreichischen Energieagentur einen guten Uberblick.

Hilfreich als Informationsquelle sind hier auch qualifizierte Anlagenplaner und
-anbieter sowie Energieberaterinnen und -berater.

Fordermaoglichkeiten fir Kalte aus Sonnenergie und Abwarme

Kalteanlagen, Solarthermie & EnergieeffizienzmafBnahmen:

Die Beihilfen fr thermische Kalteanlagen im Rahmen der Umweltforderung
im Inland umfassen Adsorptions- und Absorptionskaltemaschinen, Free
Cooling-Systeme wie auch Prozesskalteanlagen.

FUr konventionelle Kalteanlagen werden auf Bundesebene Investitionen
in Prozesskalte und in alternative Kaltemittel geférdert:
www.umweltfoerderung.at/betriebe/klimatisierung-und-kuehlung

Beim Schwerpunkt Energiezentralen zur innerbetrieblichen Warme-
und Kalteversorgung bericksichtigt die Umweltforderung im Inland
Lésungen, bei denen besonders innovative und energieeffiziente Mainahmen
kombiniert werden: www.umweltfoerderung.at/betriebe/energiezentralen/
navigator/energiesparen/innerbetriebliche-energiezentralen-2.html

Grofle solarthermische Anlagen férdert der Klima- und Energiefonds:
www.klimafonds.gv.at/call/solarthermie-solare-grossanlagen-2021/

Photovoltaik:

Die Okostrom-Abwicklungsstelle 0eMAG ist zustandig fur Tarifférderungen
von Photovoltaik-Strom und auch fur Investitionsforderungen sowohl for PV-
Anlagen als auch fUr dazugehdrende Stromspeicher:
www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/

Beineu errichteten PV-Anlagen bezuschusst der Klima- und Energiefonds
bis zu 50 kW,: www.klimafonds.gv.at/call/photovoltaik-anlagen-2022/

Forderdatenbanken:

Einen umfassenden Uberblick zu den Férderungen des Bundes wie auch
der Lander fUr PV-Anlagen sowie Speicher bietet die Photovoltaic Austria:
www.pvaustria.at/forderungen/

In der Datenbank der Austrian Energy Agency sind alle energierelevanten
Férderungen erfasst: www.energyagency.at/foerderungen.html
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€§3 Das Lastprofil Ihres Unternehmens spielt eine wichtige Rolle

Das Lastprofil ist der zeitliche Verlauf des Strombedarfs, aus dem sich
erschlieBt, wann wieviel Strom bendtigt wird — eine wesentliche Information
fUr die richtige Dimensionierung der Photovoltaik-Anlage.

Fir Zahlpunkte mit einem Jahresverbrauch von mehr als 100.000 kWh kénnen
bei Energieversorgungsunternehmen die 15-Minutenwerte des Leistungs-
bezuges angefordert werden. Von dieser Maglichkeit sollten Sie Gebrauch
machen, denn allgemein verfigbare Standard-Lastprofile sind fUr Unter-
nehmen nicht besonders aussagekréftig.

== Maschinenfabrik == Bickerei == Einzelhandel = Hotel

Gemessene Viertelstunden-Werte unterschiedlicher Betriebe wahrend einer
Sommerwoche.

Die rote Linie in der Abbildung zeigt das Lastprofil eines Hotels, das sieben Tage die
Woche fast den ganzen Tag Uber Strom bendtigt. In der Backerei (gelbe Linie)
liegt der Spitzenbedarf nachts, sodass die PV-Anlage entsprechend kleiner zu
dimensionieren ware.

Grafik: EIW

Erlése aus dem Verkauf von PV-Uberschussstrom

Jener Anteil des Photovoltaik-Stroms, der nicht direkt im Unternehmen genutzt
werden kann, kann meist in das lokale Stromnetz eingespeist werden. Oft
nehmen Stromlieferanten ihren Kunden den selbst produzierten Strom ab.
Zuletzt lagen die Preise dafir um 3,5 bis 5,5 Cent/ kWh, fUr Kleinstmengen wird
gewdhnlich etwas mehr geboten*. Die Okostrom-Abwicklungsstelle 0eMAG
ist verpflichtet, Okostrom aus Anlagen mit einer (Engpass-)Leistung gréBer als
5 kW, abzunehmen, und sie zahlt dafir einen quartalsweise vorgegebenen, vom
StromgrofBhandelspreis abhangigen Tarif.

ZukUnftig soll es auch einfacher werden, Strom direkt an andere Verbraucher
weiterzugeben - Stichwort Energiegemeinschaften. Erste einschlédgige
Initiativen und Plattformen gibt es bereits — dazu zwei Beispiele:

*) Kontakte und aktuelle Angebote mehrerer Energielieferanten unter
www.pvaustria.at/strom-verkaufen/
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eFRIENDS bietet bei aufrechtem Liefervertrag die Moglichkeit, eigenen
Uberschussstrom anderen Mitgliedern der Energie-Community zum Kauf
anzubieten oder auch an anderen Standorten des eigenen Unternehmens zu
nutzen. DarUber hinaus gehende Mengen nimmt eFRIENDS zu einem verein-
barten Preis ab.

Genossenschaftsmitglieder von OurPower kénnen—auch wenn sie ihren Strom
von diesem Anbieter beziehen - ihre selbst produzierten Photovoltaik-Ertréage
an Nachbarn, Mitarbeiterinnen oder Freunde zu einem selbst gewahlten Preis
weitergeben. Restmengen werden gepoolt und an der Strombdrse vermarktet,
in Folge erhdlt man den anteiligen Erlds.

Im Allgemeinen liegen die Verkaufserldse bislang unter den potenziellen
Einsparungen, die man erzielt, wenn man den Photovoltaik-Strom selbst
verbraucht. Daher ist es ein hoher Eigennutzungsgrad, der PV-unterstitzte
Kélteanlagen wirtschaftlich attraktiv macht.

Auch hier gilt: Eine detaillierte Wirtschaftlichkeitsberechnung kann nur bei
genauer Kenntnis der speziellen Rahmenbedingungen des betreffenden Unter-
nehmens erfolgen. Jede Anlage sollte durch fachkundige Personen technisch
wie wirtschaftlich beurteilt werden — und unter besonderer Bericksichtigung,
welche Vorteile das Zusammenspiel von Kélteanlage und Photovoltaik im
spezifischen Fall bringt.

PV-UNTERSTUTZTE KUHLUNG: PRAKTISCHE ERFAHRUNGEN

Die folgenden Beispiele zeigen die unterschiedlichen Kombinationsmdaglich-
keiten einer PV-Anlage mit KUhlung auf:

‘? BUrokUhlung mit PV und Warmepumpe

Die KNV Energietechnik mit Firmensitz in Schorfling

ﬁgls\?vengroﬁe: am Attersee plant und fertigt moderne Heizsysteme fir
=R Passiv- und Niedrigenergiehduser. Das Birogebaude des
;%%rolfcvir Ertrag: Unternehmens mit 500 m? Flache wird ausschlieBlich mit

Warmepumpen beheizt und vor allem auch klimatisiert:
Eigenverbrauch:  7,n5chst wird der passive Kuhlmodus aktiviert, sollte
70bis 100 Prozent  qiaser einmal nicht ausreichen, kommt der aktive Kohl-
Hf{iZUHQSSYStem: betrieb mit Solarstrom zum Einsatz.

Warmepumpe Die schlank dimenisonierte PV-Anlage am Dach deckt
Ki_j_hl“”9= den Strombedarf fUr die Buroraumkihlung ganz, Uber-
UL schisse werden fir andere Stromverbraucher wie Server,
pz?sswer & aktiver Werkzeuge oder die Warmwasserbereitung verwendet,
AT der Rest wird ins Stromnetz eingespeist.
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* Frische Friochte mit PV-Unterstitzung

Das Familienunternehmen Biohandel GmbH betreibt in der oberdsterreichi-
schen Marktgemeinde Horsching einen Grohandel mit Obst und Gemise aus
biologischem Anbau, auBBerdem Zusatzprodukten wie Eiern, Milch und Sé&ften.
Die strombasierte Klimatisierung des 650 m? groflen KUhlbereichs verursachte
jedes Jahr hohe Stromkosten. Seit im Juli 2018 eine Photovoltaikanlage in Betrieb
genommen wurde, konnen 40 Prozent des Strombedarfs fir die Kihlung mit
selbst produziertem Strom abgedeckt werden.

,Das PV-System ist fiUr uns ideal. Wir bendtigen besonders viel Strom fir die
Kihlung dann, wenn die Sonne scheint. Es ist also nur logisch, die Energie fir
die eigenen Verbraucher zu nutzen”.

Gerhard Pichler, Geschéftsfihrer Biohandel GmbH

AnlagengrofBe: 100 kWs
Jahrlicher Ertrag: 100.000 kWh
Eigenverbrauch: 80 Prozent

CO; Ersparnis/Jahr: 53 Tonnen

Energie fUr die Kihlhauser
der Biohandel GmbH kommt
zu 40 Prozent vom eigenen
Dach.

Das Energiemanagement-
system gibt motivierende
Echtzeit-Informationen zu
Erzeugung, Eigenverbrauch
und Einspeisung ins Netz,
auBerdem beziffert es die
aktuellen Einsparungen in
Euro und CO,.

Bilder: Fronius (o.) |
Biohandel GmbH (Mi., u.) R, ENERGIEBILANZ HEUTE o ERTRAC

*xy\ N@N 297,51 kWh | i ]
-Eé ?«@ €2 1
. . ;
ooo .
N
9, %)
‘9 O
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INNOVATIVE FINANZIERUNG NACHHALTIGER LOSUNGEN

Modernisierung der betrieblichen Energieversorgung (Strom, Warme, Kalte)
ohne Bindung von Eigenkapital fUr Investitionen: Ist das mdéglich?

Wirtschaftlich und 6kologisch nachhaltige Energieversorgungskonzepte sind
Teil einer modernen zukunftsorientierten Unternehmensstrategie. So ist eine
PV- oder Solarthermie-Anlage Teil einer Energieversorgungs-Infrastruktur, und
bei Infrastruktur-Investitionen darf man sich keine kurzen Amortisationszeiten
erwarten. Hier gilt es, mittelfristig auf das richtige Pferd zu setzen.

Die Amortisationszeiten liegen hdufig bei zehn und mehr Jahren, binden das
eingesetzte Eigenkapital also langfristig. Wenn das nicht gewollt wird, sollte
das kein Problem sein! Es gibt spezialisierte Unternehmen, die hier professio-
nelle Lésungen anbieten.

Die Zusammenarbeit mit einem Contractor oder die Teilfinanzierung Uber eine
Crowdfunding-Kampagne sind zwei mdgliche Varianten:

Was versteht man unter Contracting?

Betrachten wir folgende Ausgangslage: Ein Unternehmen (Kunde) méchte die
Effizienz der bestehenden Versorgungsanlage erhéhen oder eine neue Anlage
errichten, und das ohne finanzielles oder technisches Risiko.

Ein Energiedienstleister (Contractor) - oftmals Energieversorger, Anlagen-
lieferanten oder auf Contracting spezialisierte Unternehmen - fUhrt die Sanierung
oder Erneuerung der Versorgungsanlage durch, finanziert und betreibt die
Anlage. Hier gibt es zwei Varianten:

Anlagencontracting

Der Contractor Ubernimmt und saniert die bestehende Energieversorgungsanlage
oder errichtet eine neue Anlage am Standort des Kunden. Der Contractor liefert
Energie an den Kunden, der Kunde bezahlt nur fUr die gelieferte Energie (z.B.
kWh Strom, Kalte oder Warme). Der Gesamtpreis der Energie umfasst die
Abzahlung der Investition und den Anlagenbetrieb. Das technische und
wirtschaftliche Risiko liegt beim Contractor, die Anlage ist in seinem Eigentum.

Contracting: WeiterfUhrende Infos und Anbieter

Mustervertrage und weitere Informationen auf der 0GUT-Webseite:
www.oegut.at/de/projekte/energie/mustervertraege-contracting.php
Verband Dienstleister Energieeffizienz und Contracting Austria (DECA),
u.a. mit einer Ubersicht zu Unternehmen im Bereich Contracting:
www.deca.at/mitglieder

Oberdsterreich: Forderung von Projekten, die Energieeffizienz oder den
Einsatz Erneuerbarer Uber Contracting finanzieren:
www.land-oberoesterreich.gv.at/22833.htm
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Einsparcontracting

Der Contractor nimmt an der Kundenanlage effizienzsteigernde Ma3nahmen
vor oder errichtet eine neue Versorgungsanlage. Dadurch reduzieren sich der
bestehende Primérenergieverbrauch (Gas, Strom) und die zukiUnftigen Energie-
kosten. Der Contractor betreibt die Anlage, der Kunde bezahlt an den Contractor
einen Betrag etwa in H6he seiner bisherigen und der Uber die Laufzeit jahrlich
theoretisch zu erwartenden Energiekosten. Aus der Differenz der reduzierten
Energiekosten finanziert der Contractor die Investition und den Anlagenbetrieb.
Das technische und wirtschaftliche Risiko liegt auch hier beim Contractor.

Bei beiden Modellen gilt: Damit sie gut funktionieren, missen im Contracting-
Vertrag die wesentlichsten Rahmenbedingungen klar geregelt werden.

ﬁ AVL in Graz: Kihlung mit Solarthermie

Die AVL List GmbH ist das weltweit grote unabhangige Unternehmen fir die
Entwicklung, Simulation, Integration und Priftechnik von Antriebssystemen -
ob Verbrennungs-, Hybrid- oder Elektromotoren, Getriebe, Batterien oder Software.

In einem dreistufigen Projekt zur Deckung dieses Bedarfs mit Solarenergie wurden
in einer ersten Phase 1.600 m? hocheffiziente Flachkollektoren installiert, um
damit Prozesswarme zur Entfeuchtung der bestehenden Liftungsanlagen zu
erzeugen. In einer bereits begonnenen zweiten Phase kommen weitere 940 m?
Sonnenkollektoren als Warmelieferant fir eine 600 kW-Absorptionskiltemaschine
hinzu, und in Phase drei werden weitere 670 m? Solarkollektoren errichtet.

Finanzier, EigentUmer und Betreiber der Anlage ist eine Contracting-Firma, die
AVL List GmbH bezahlt im Rahmen eines Warme- und Kaltelieferungsvertrages
die tatsachlich gelieferten Energiemengen.

Art der Anwendung:
Solarunterstitzte Klimatisierung
Verbraucher Kiihlung:

Halle, Motorenprifstande
Kaltemaschine:
Absorptionskaltemaschine 600 kW
Speicher:

70 m® Warmespeicher
Riickkiihlung:

WasserkUhlung Uber Bach
Solaranlage: ) - ;
Hocheffiziente Flachkollektoren Bild: S.0.L.1.D. GmbH
Bruttokollektorfliche: Gesamtanlage 3.214,14 m? teils auf neu Uberdachter Parkgarage
Auslegung Solaranlage: 85° C HeiBwassertemperatur

Prognostizierte jahrliche Warmeerzeugung der Gesamtanlage: 1.350 MWh
Weitere Informationen:
http://www.klimafonds.gv.at/wp-content/uploads/sites/6/ScienceBrunch/Science-
Brunch-Thermische-Speicher-27.11.2017/Praesentation-Science-Brunch-Soell.pdf
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Was versteht man unter Crowdfunding?

Schwarmfinanzierung (Crowdfunding) erfreut sich als Form der Finanzierung
von Projekten steigender Beliebtheit. Wesentliches Merkmal: Viele Klein-
investoren ermdglichen die Realisierung eines Projekts, indem sie Betrédge in
GroéBenordnungen von wenigen hundert bis zu 5.000 Euro pro Person zur Verfigung
stellen. Diese Schwarmbeitrage dienen zur Teil- oder Gesamt-Finanzierung
einer Investition. Die Vorbereitung und Begleitung der Finanzierungsphase wird
von spezialisierten Crowdfunding- Plattformen angeboten.

Folgende Formen der Schwarmfinanzierung werden h&ufig genutzt:

Zinsenbasiertes Crowdfunding (lending based)

Die Kleininvestoren stellen Kapital Gber einen vorher vereinbarten Zeitraum und
zu einem fixen Zinssatz zur Verfigung, Ublicherweise in Form eines Nachrang-
darlehens, d.h. ohne dafir Sicherheiten zu verlangen.

Vergutungsbasiertes Crowdfunding (reward based)

Private Kleininvestoren stellen Kapital Gber einen vorher vereinbarten Zeitraum
zur Verfigung und bekommen dafir eine VergUtung, etwa in Form von Produkten,
die das Unternehmen erzeugt. Beispiele dafir finden sich Uberwiegend im
Nahrungs- und Genussmittelbereich, so etwa die Kampagne von Bruckners
Erzbrau (> Seite 29). Auch WeingUter und GemUseproduzenten haben auf diese
Weise schon erfolgreich ihre Anlagen finanziert.

(BUrger-)Beteiligungsmodelle fir PV-Anlagen

Bei diesem hadufig genutzten Modell finanzieren Unternehmen die Errichtung
von PV-Anlagen, indem sie an Privatpersonen ,Solar-Bausteine" verkaufen: Die
Beteiligten erwerben ein oder mehrere PV-Module, die an den Kraftwerks-
Betreiber gegen Entgelt vermietet werden. Nach Ablauf der Mietdauer kauft das
Unternehmen die ,Solar-Bausteine" zurick.

€. Warum Schwarmfinanzierung bei Kleinanlegern beliebt ist:

+ Engagement in Investitionsprojekten, die als sinnvoll erachtet werden
+ Unterstlitzung von Unternehmen, die man kennt
+ Starkung regionaler Initiativen

€. Warum Schwarmfinanzierung bei Unternehmen beliebt ist:

+ Grof3e Breitenwirkung eines Projektes und damit Imagewerbung
+ Starkere Kundenbindung, direkter Kontakt

+ Moglichkeit, das Darlehen auch in Form von Unternehmensprodukten
zuriickzubezahlen
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€§3 Wie funktioniert Finanzierung Uber Crowdfunding?

Was bringt es dem Unternehmen?

*

*

*

*

Finanzielle Mittel fUr die Investition — unabh&ngig von den oft sehr
restriktiven Vorgaben der Banken bei der Bonitdtsbewertung

Die eingeworbenen Mittel starken das Eigenkapital, wenn das Crowd-
Investment entsprechend gestaltet ist (etwa als langer laufendes
Nachrangdarlehen)

Kundenbindung: Crowd-Investoren engagieren sich fir ,ihre"
Unternehmen (Weiterempfehlungen, nitzliche Kontakte)
Offentlichkeitswirksamkeit

Welchen Aufwand hat ein Unternehmen?

Zeit:

Bereitstellung von Vorabinformationen zum Unternehmen und zum
Projekt zur Bewertung durch die Crowdfunding-Plattform
Vorbereitung von Informationsmaterial fUr potentielle Investoren und
die Kampagne (Bilder, Video, Social Media...)

Laufende Aktivitaten wahrend (und nach) der Kampagne zur
Aktivierung des Kontaktnetzwerks (Veranstaltungen, Mailing, Soziale
Netzwerke...)

Geld:

Fir die Investoren: Erstattung der vereinbarten Gegenleistung als
Darlehensrickzahlung mit Zinsen (die Ublicherweise etwas hoher sind
als bei der Bank) - entweder in Geld oder in Form von Produkten

FUr die Plattform: Die Konditionen sind je nach Anbieter unterschiedlich.
Oft wird ein eher kleines Fixum vereinbart, dazu noch ein Anteil der
eingeworbenen Summe bei Erreichen eines vereinbarten Mindestbetrags
(Fundingschwelle). Dazu laufende Betreuung wahrend und nach der
Kampagne pauschal oder nach Bedarf

Wann zahlt es sich aus, Uber Crowdfunding nachzudenken?

*

*

Wenn das Investitionsvorhaben einfach kommunizierbar ist (was etwa
bei Installation einer Solaranlage zutrifft)

Wenn das Investitionsprojekt in breiterer Offentlichkeit kommuniziert
werden soll, also erh6hte Medienprdsenz und intensivierte Kontakte mit
Interessierten einen zusatzlchen Nutzen bringen

Wenn der Finanzierungsbedarf gro3 genug ist, um den Aufwand zu
rechtfertigen. Manche Plattformen empfehlen in etwa 50.000 EUR

als Minimum, jedoch gibt es gerade im Bereich des reward based
financing auch kleinere Projekte
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Aus Sonne wird Bier - mit dir!
Crowdfunding-Kampagne finanziert PV-Anlage.

Das Familienunternehmen Bruckners Erzbrau im Mostviertel produziert
nachhaltig und umweltschonend Bier, Whisky und Likdre, die Bierwelt dient zur
Bewirtung der Gaste. Bereits beim Bau wurde auf Nachhaltigkeit geachtet, die
Energie fir das Sudhaus wird aus der eigenen Hackschnitzelanlage bezogen.
2014 wurde eine mit 7 kW, eher klein dimensionierte Photovoltaik-Anlage
installiert, denn einerseits wollte man wegen einer geplanten Aufstockung
nicht die gesamte Dachflache nutzen, und andererseits kann der produzierte
Strom so zur Ganze selbst verbraucht werden. Unter anderem deckt er einen
Teil des Bedarfs der Kalteanlagen.

Finanziert wurde die PV-Anlage gemeinsam mit den Kunden der Brauerei, die
,Sonnenstrom-Gutscheine" zu je 200 Euro erwarben und innerhalb von finf
Jahren 300 Euro in Form von Wertgutscheinen fur Produkte des Unternehmens
zurick bekamen. Férderung wurde keine in Anspruch genommen.

,Wir wollten mit der PV-Anlage einen weiteren sichtbaren Schritt in Richtung
Nachhaltigkeit setzen. Ob sich die Anlage in 10 oder 15 Jahren rechnet, war nicht
das wichtigste Entscheidungskriterium. FUr die Kunden war es ein attraktives
Angebot, sich an einem Gkologisch sinnvollen Projekt zu beteiligen und dafir
auch noch mit erstklassigem Bier belohnt zu werden, und uns war mit den
14.000 Euro, die die gemeinsam mit Collective Energy organisierte Crowdfunding-
Kampagne erlést hat, auch geholfen."

Peter Bruckner, GeschéaftsfUhrer Bruckners Erzbrau

Verbraucher Kiihlung:
Kalteanlagen, andere
betriebliche Anwendungen
Anlagengrofie:

7 kWp

Eigenverbrauch:
100 Prozent

Bild: Bruckners Erzbrédu

Crowdfunding: WeiterfUhrende Infos und Anbieter

Das Alternativfinanzierungsgesetz regelt rechtliche Rahmenbedingungen:
www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20009241

Beispiele fir Plattformen und weitere Informationen zu Crowdfunding fur
betriebliche Energieprojekte auf der Seite des Energieinstituts der Wirtschaft:
www.energieinstitut.net/de/vortraege-publikationen/CF4EE
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WIE IST DER KUHLBEDARF ZU REDUZIEREN?

Vor der Anschaffung einer Kiihlanlage, egal welcher Machart, ist vorher
unbedingt zu priifen, welche Mainahmen zur Reduktion des Bedarfs im
Bestand noch maglich sind - einerseits bauliche und insbesondere auch
organisatorische.

Meist geht es darum, nicht notwendige Warmeeintrage in Bereiche mit
Kihlbedarf zu reduzieren. So kann eine Uberdimensionierung der Anlage
vermieden werden - das spart Geld und erhdht die Effizienz. Eventuell kann
die Anschaffung sogar géanzlich unterbleiben.

Beispiele fUr Gebaude

* Senkung interner Kiihllasten, z.B. Abschalten von elektrischen
Geraten und Beleuchtung, wenn diese nicht gebraucht werden

* Sonnenschutz installieren und auf dessen richtige Nutzung achten

* Nachtkiihlung, Absenken der Raumtemperatur durch nachtliche oder
morgendliche Liftung

* Fassadenbegriinung

* Passive Kiihlung (free cooling): Fiir die Zeit, in der Erdsonden oder
Grundwasser genligend Kalte liefern, ist nur die Umwalzpumpe in
Betrieb, nicht jedoch die Kaltemaschine.

Beispiele fur Gewerbekélte
* Kiihlraume isolieren, Tiirdichtungen regelmafig priifen und erneuern
* Automatische TiirschlieBung, Streifenvorhange etc. installieren

* Reduktion der Beleuchtung auf das notwendige Minimum
(Bewegungsmelder)

* Zu kiihlende Materialien zuvor auf Umgebungstemperatur abkiihlen
lassen

* Bedarfsgerechtes statt regelmaBiges Abtauen

Kalte: Weitere Infos und Tipps

Gebaude: Planungsleitfaden Passive Kihlkonzepte fUr Buro- und Verwaltungs-
gebiude (AEE INTEC): www.aee-intec.at/0uploads/dateien0.pdf

Gewerbekalte: Leitfaden Kaltesysteme von klimaaktiv, der Klimaschutz-
initiative des Bundes:

www.klimaaktiv.at/energiesparen/energieeffiziente_betriebe/technologie-
schwerpunkte/kaelte.html » Download Leitfaden Kaltesysteme » Kapitel 7
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